EPS MOQUEGUA S.A.

) Agua

RESOLUCION DE GERENCIA GENERAL N° 009 -2022-GG/EPS MOQUEGUA SA.

Moquegua, 28 de Enero de 2022

VISTO;

El Informe N° 008 -2022-JJPZ-ODR-GO-EPS MOQUEGUA SA del Especialista en Sistema SCADA, remitiendo
el Plan Anual de Mantenimiento del Sistema SCADA, que ejecutara la oficina de Distribucion y Recoleccion

conjuntamente con el Especialista del SCADA, de la Gerencia de Operaciones; con los proveidos de la Gerencia
de Operaciones y Gerencia General,

CONSIDERANDO:

La EPS MOQUEGUA S.A., es un Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento, con personeria de Derecho
Privado, organizado como Sociedad Anobnima; que se regula bajos los alcances del TUO de la Ley Marco de la
Gestion y Prestacién de los Servicios de Saneamiento, aprobado por DS 005-2020-VIVIENDA, TUO del
Reglamento aprobado por D.S N° 016-2021-VIVIENDA y demés normas sectoriales, con aplicacion supletoria de
la Ley N° 26887 — Ley General de Sociedades; sujeta a sus propios Estatutos, que goza de autonomia econémica,
administrativa, técnica y financiera, cuya finalidad es prestar servicios de saneamiento dentro del ambito de su
competencia. La EPS MOQUEGUA S.A actualmente, se encuentra bajo el Régimen de Apoyo Transitorio —RAT a
cargo del Organismo Técnico de la Administracion de los Servicios de Saneamiento — OTASS, conforme a lo
dispuesto en la RCD N° 002-2014-OTASS/CD ratificado por RM N° 021-2015-VIVIENDA.

Que, el Plan de Mantenimiento del Sistema Scada, que ejecutara la oficina de Distribucion y Recoleccion de la
Gerencia de Operaciones, especificamente el Especialista del sistema SCADA, es el documento que orientara las
acciones, procedimientos y alcances para llevar a cabo las diferentes actividades, tene como objetivo general
asegurar la operatividad del Sistema Scada existente en |a E.P.S. Moguegua S.A. en sus diferentes sub sistemas
como son de suministro eléctrico, comunicaciones, instrumentacion y control.

Que, en cumplimiento de los Planes de mantenimiento anual previstos para los componentes del sistema de
saneamiento previstos en los documentos de gestion internos, resulta necesario aprobar dicho documento, para
efectos de su ejecucion.

Que, estando a las facuitades conferidas en los Estatutos y Reglamento de Organizacién y Funciones ROF, con
los V°B® de la Gerencia de Operaciones, Gerencia de Administracion y Finanzas, Gerencia Comercial, Gerencia
de Asesoria Juridica, Oficina de Desarrollo y Presupuesto.

'RESUELVE:

: ARTiCULO PRIMERO: Aprobar el PLAN DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA SCADA para e! afio 2022,
documento que aparece del anexo adjunto, que forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO SEGUNDO: Encargar su ejecucion a la Gerencia de Operaciones, personal de la Oficina de
Distribucion y Mantenimiento, Especialista del SCADA y demas que correspondan.

ARTICULO TERCERO: Disponer las notificaciones respectivas y su publicacién en la pagina web de la empresa

5 para su difusion.
7' REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

GERENTE/GENERAL :
" COORDINADOR OTASS - RAT
E.P.S. MOQUEGUA S.A.

< @ www.epsmoquegua.com.pe
| 9 callello N°653

@ 053-461549
053-463838
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PROGRAMA ANUAL DE MANTENIMIENTO SISTEMA SCADA 2020

1.

INTROBUCCION

El presente Plan se formula de acuerdo a la orientacidn y fines gue tiene la E.P.S. Moguegua dentro de la
politica de trabajo, vy en forma general para lograr una estabilidad econdmica, mejora en el servicio v
desarrollo institucional, desarrollando los diferentes Planes de Mantenimiento enmarcados dentro del
Programa de Inversiones para ef aflo 2022,

Asimismo, adecuarse a los fines v objetivos de nuestra Institucion, tomandeo como base los ohietivos que
debe cumplir 2 Oficina de Distribucidn v Recoleccién; especificamente o Area del Sisterma SCADA. Bl Blan
de Trabajo de Mantenimiento del 2022 es el documento que orientard las acciones, procedimientos v
alcances para llevar a cabo las diferentes actividades enmarcadas dentro de las metas establecidas.

1.1 DATOS GENERALES

+ Empresa : EPS Moguegua 5.4,
+ Unidad Ejecutora © 001 Sede Moguegua
+ Dependencia : Gerenciz de Operaciones
4 Oficing : Distribucidn v Recoleccidn.
4+ Plan : Mantenimiento Anual 2022
4 Componentes : Preventivo y Correctivo.
4 Ubicacién

o Regidn : Moguegua

o Provincia : Mariscal Nigto

o Distrito : Moguegua

Ef presente Plan tiene como objetivo general, asegurar la operatividad del Sist. Scada existente en la E.P.S.
Moaguegua S.A. en sus diferentes sub sistemas como son de suministro eléctrico, comunicaciones,
instrumentacion y control.

El Plan de Mantenimiento va permitir disminuir las actividades de reparaciones no programadas, para
asegurar el normal funcionamiento del sistema Scada. Analizando v evaluando los dispositivos eléctricos v
electronicos segiin fa criticidad v frecuencia de fallas, los tiempos de ejecucion, los repuestos vy ias
herramiantas que son necesarias para el mantenimiento, con la finalidad de reducir costos operativos vy
oplimizar la eficiencia del sistemna Scada. Se realizardn actividades de mantenimiento preventivo v
correctivo en los sistemas de comunicaciones, sistemas eléctricos, sistemas de instrumentacién v control,
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La necesidad de contar con un Plan de Mantenimiento, que permita implementar medidas
adrninistrativas, de monitoreo v operativas que reduzcan la incidencia de fallas; lo cual permitird contar
con un sistema mas eficlente y confiable. Para lograr esto se deberd de atender los reguerimientos
solicitados para la ejecucion de las actividades de mantenimiento programadas, en el sistema Scada de la
E.P.5 Moguegua.

METAS PROGRAMADAS

Se proponen ias sigulentes metas para el sistema SCADA:

% Asegurar la méxima operatividad de los sistemas y sub sistemas del Sisterma SCADA de la EPS,
Moguegua 5.4,

+ Adquisicidn de herramientas, equipos y materiales para realizar las actividades de mantenimiento.
4+ Mantenimiento preventivo  del eguipamiento  existente en Ceniro de Control, Sectores

aperacionales v Plantas de Produccion.

iTEM DESCRIPCION UNID. CANT.

1.80.00 MANTENIMIENTO EN C5-00: SECTOR OPERACIONAL $-01

1.08.00 Mantenimiento a Sist. De Comunicacioneas

1.01.01 Mantenimiento de Torres, Antenas, Radio enlaces v accesorios. Serv. 0L
1.01.02 Mantenimiento de cableado de comunicaciones. Gib. 01

1.02.00 Mantenimiento a Sist. Eléctricn

1.02.0 Mantenimiento de Tablero General, Gib. 0L

1.02.062 Mantenimients de Tablero de Transferencia con UPS. Und. 01
Mantenimients de Pozos a tierra. Sist. 0z
1.83.00 Mantenimiento a Sist. De Control e Instrurnentacion
1.03.01 Mantenimiento Tablero de Control Und. 01
1.03.02 Mantenimiento Electro vilvulas Und. 04
1.03.63 Martenimiento Caudalimetros v Transmisor Und. 04
1.03.04 Mantenimiento Analizadores de Clore libre Und. 01
1.03.05 Mantenimiento Sensores Nive! , Presidn, Movimients, Inundacidn Glb. 01

2.00.00 MANTENIMIENTO EN £5-02: SECTORES OPERACIONALES §-02 Y §-02

2.01.00 Mantenimiento a Sist. De Comunicaciones

2.01.01 Mantenimiento de Torres, Antenas, Radio enlaces v accesorios. Sery, 01
2.01.02 Martenimiento de cableado de comunicaciones. Gib. 01
2.02.00 Mantenimiento a Sist. Eléctrico

2.02.01 Mantenimients de Tablero General, Gib, 01
2.02.02 Mantenimiento de Tablere de Transferencia con UPS. Lind. 01
2.02.03 Mantenimiento de Pozos a tierra. Sist. 02
2.05.00 Mantenimiento a Sist. e Control e Instrumentacidn

2.03.01

Mantenimiento Tablero de Control Und. 0L
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DESCRIBCION UMD, CANT.
Mantenimiento Electro valvulas Und. 03

Mantenimiento Caudalimetros vy Transmisor Und. 02

Mantenimianto Analizadores de Clore fiby Und.

o
=
P

2.03.05 Mantenimiento Sensores Nivel, Presion, Movimients, Inundacidn Gih.

<

3.00.00 MANTENIMIENTO EN R-04: SECTOR OPERACIONAL 5-04

3.01.00 Mantenimiento a Sist. De Comunicaciones

3.01.01 Mantenimients de Torres, Antenas, Radio enlazes v accesorios. Serv, 01

3.01.02 Mantenimiento de cableado de comunicaciones. Glb. 01

3.02.00 Mantenimiento a Sist. Eléctrico

3.02.51 Mantenimiento de Tablero General, Glb. 01

3.02.02 Mantenimiento de Tablere de Transferencia con UPS. Und.

3.02.03 Mantenimiento de Pozos a tierra. Sist. 02

3.03.00 Mantenimianto a Sist. e Control e Instrumentacidn

3.03.01 Marntenimiento Tablero de Control Und. 0%
3.03.02 Mantenimiento Electro vaivulas Und. 04
3.03.03 Mantenimiento Caudalimetros y Transmisor Und. 01
3.03.04 Mantenimiento Sensores Nive!, Presion, Movimiento, Inundasidn Gib. 01
400,00 MANTENINHENTO EN R-05: SECTOR OPERACIONAL 5-05
4.08.00 Mantenimiento a Sist. De Comunicaciones
4.01.01 Mantenimients de Torres, Antenas, Radio enlaces v accesorios. Serv. 01
4.01.02 Mantenimiento de cableado de comunicaciones, Glb. 01
&.02.00 Mantenimiento a Sist. Elécirico
£02.01 Mantenimiento de Tablero General Gib. 01
4£.02.02 Mantenimiento de Tablero de Transferentia con UPS. Und. 01
402,05 Mantenimiento de Pozos a tierra. Sist. 072
4.03.00 Mantenimiento a Sist. De Control e Instrumentacion
4.02.01 Mantenimiento Tabiero de Control Und. 0z
4.03.02 Mantenimiento Electro valvulas Und. 04
Martenimients Caudalimetros v Tran Und, 01
Mantenimiento Analizadores de Cioro fibre Und. 01
Mantenimiento Sensores Nivel , Presidn, Movimiento, Inundacidn Gib. 01
MANTENIVIENTO EN R-OL Y R-12: SECTOR OPERACIONAL 5-086
Mantenimiento a Sist. De Comunicaciones
Mantenimiento de Torres, Antenas, Radio enlaces v accesorios. Serv. )
Mantenimiento de cableado de comunicacionas. Glb. 01
Mantenimiento a Sist. Eléctrico
Mantenimiento de Tablero Genera th. 02
Martenimients de Tablero de Transferencia con UPS. Und. 02
Mantenimiento de Pozos a tierra. Sist. 0z
Mantenimiento a Sist. De Conirol e Instramentacion
antenimients Tablero de Control Und. 0z
nirmiento Blectro vaivulas Und. 12
Mantenimiento Caudalimetros v Transmisor Urel. 0z

Marntenimiento Analizadores de £

Mantenimiento Sensores Nivel, Presidn, Movimiento, Inundacion Gib. 02

MANTENIMIENTO EN C5-03: SECTOR OPERACIONAL 3-07

Mantenimiento a Sist. e Comunicaciones

Mantenimiento de Torres, Antenas, Radio enlaces v accesorios. Serv. 01
5.01.02 Mantenimiento de cableado de comunicaciones. Gib. 01

6.02.00 Mantenimiento a Sist. Fléctricn
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IFEM

DESCRIPCION

LMD,

6.02.01

Mantenimiento de Tablero General, Glb. 01
8.02.02 Mantenimiento de Tablero de Transferencia con UPS, Und. 0%
6.02.03 Mantenimiento de Pozos a terra. Sist. 02
6.03.00 Mantenimiento a Sist. De Control e Instrumentacitn
5.0%.01 Mantenimiento Tablero de Control Und. 01
6.03.02 Mantenimiento Electro vilvulas Lind. 03
5.03.03 Mantenimiento Caudalimetros v Transmisor Und. 02

Mantenimiento Sensores Nivel, Presidn, Movimients, lnundacisn

Glb.

7.00.00

MANTENIMIENTO EN £5-04: SECTORES OPERACIONALES 5-08 Y 5.09

7.01.00

Mantenimiento a Sist. De Comunicadiones

7.01.01

Mantenimiento de Torres, Antenas, Radio enlaces v accesorios.

Serv,

7.01.82

Mantenimients de cableado de comunicaciones.

Glb.

7.02.00

Mantenimiento a Sist. Eléctrico

7.02.01 Mantenimients de Tablero General, Gib. 01
7.02.02 Manrtenimients de Tablero de Transferancia con UPS. 01
7.02.03 Mantenimiento de Pozos a sierra. 02
7.03.00 Mantenimiento a Sist. De Control e Instrumentacion
Martenimients Tablero de Control Uind. 01
Mantenimiento Electro vélvalas Und. 02
Mantenimiento Caudalimetros v Transmisor Und, 02
Mantanimiento Sensores Nivel, Presidn, Movimients, Inundacién Gib. 01
8.00.00 MANTENIMIENTO EN R-10: SECTORES OPERACIONALES 5-16 ¥ §-11
8.01.00 Mantenimiento a 3ist. De Comunicaciones
8.01.01 Mantenimiento de Torres, Antenas, Radio enlaces v accesorios. Serv 01
8.01.02 Mantenimiento de cableado de comunicaciones. Gib 01

8.02.00

Mantenimiento a Sist. Eléctrico

8.02.01 Mantenimiento de Tablero General. Glb. 01
8.02.02 Mantenimiento de Tablero de Transferencia con UPS. Und, 01
8.02.03 Mantenimiento de Pozos a tierra. Sist 02
8.03.00 Mantenimiento a Sist. e Control e Instrumentacion

3.03.01 Mantenimiento Tablero de Control Ung. 01
8.03.02 Mantenimiento Electro valvalas Und 0%
8.03.03 Martanimiento Caudalimetros v Transmisor Und. 01
3.03.04 Mantenimiento Analizadores de Cloro fibre Und. 0%
3.03.05 Mantenimiento Sensores Nive!, Presion, Movimiento, lnundacidn Gib. 01
9.00.00 MANTENEVHENTO EN RO9: SECTOR OPERACIONAL $-32

9.0L.00 Mantenimiento a Sist. De Comunicaciones

9.01.01 Mantenimiento de Torres, Antenas, Radio enlaces v accesorios. Serv 0z

9.01.52

Mantanimients de cableado de comunicaciones. 031
9.02.00 Mantenimiento a Sist. Eléctrico
9.02.81 viantenimiento de Tabiero General Glb 01
9.02.03 Mantenimiento de Pozos a tierra. Sist 02
9.03.00 Mantenimiento a Sist. De Control e Instrumentacion
9.03.01 Mantenimiento Tablero de Control Und. 0%
9.03.03 Mantenimiento Caudalimetros v Transmisor Und 02
9.02.05 Mantenimiento Sensores Nivel , Presién, Movimiento, Inundacién Glb. 01

18.00.00

MANTENIMIENTO EN R-11: RESERVORIO DE CABEZERA

10.01.00

Mantenimiento a Sist. De Comunicaciones

Mantenimiento de Torres, Antenas, Radio enlaces v accesorios.

]
ey
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ITEM

DESCRIBCION

UNID

CANT.

13.03.02

Mantanimiento de cableads de comunicacionss.

Gib,

10.02.00

Mantenimiento a Sist. Eléctrico

10.02.01

Mantenimiento de Tablerc General Gilhb. 01
16.02.02 Martenimiento de Tablero de Transferencia con UPS. Uind. 0L

10.02.03

Mantenimiento de Pozos a tlerra.

Sisk

10.03.00

10.03.01

Mantenimiento a Sist. De Control e Instrumentacion

Mantenimients Tablero e Und, 0%
10.03.02 | Mantenimiento Electro valvalas Und. 08&
15.03.03 Mantenimients Caudalimetros v Transmisor Und. 0z
10.03.04 | Mantenimiento Analizadores de Clorg libre Und. 07

10.03.05

Mantenimiento Sensores Nivel | Presidn, Movimients, Inundacién

Gib.

11.00.00

MANTENINMUENTO EN C-02: GALERIAS FILTRANTES TOTORAL

11.01.00

Mantenimiento a Sist. e Comunicacionas

11.01.01

Mantenimiento de Torres, Antenas, Radio enfaces v accesorios. Serv. 01
11.02.02 Mantenimiento de cableado de comunicacioneas. Gib. 0
FL02.00 Mantenimiento a Sist. Eléctrico
11.02.01 Mantenimiento de Tablero General. Glb. 01
11.02.02 Mantenimiento de Tablero de Transferencia con UPS. Und. 0z
13.02.03 Mantenimients de Pozos a terra. Sist. 0z
11.02.04 Marntenimients Sist. Fotovoltaico: Paneles, Tablero ¢e transferenciz, Inversores. Glb. 0%
L1.03.00 Mantenimiento a Sist. De Control ¢ Instrumentacion
11.03.01 Mantenimiento Tablero da Control Und. 03
.03.02 Mantenimiento Electro viivulas Uind. [4)3
11.03.03 Mantenimiento Caudalimetros v Transmisor Lind. 01
21.03.04 Mantenimiento Sensores Nivel, Presidn, Movimients, Inundac Gih. 01

12.00.00

MANTENIVHENTO EN PTAP CHEN CHEN

12.01.00

Mantenimiento a 3ist. De Comunicacionas

12.02.01

Manrtenimients de cableado de comunicaciones.

12.02.00

Mantenimiento a Sist. Eléctrico

12.02.01 Mantenimiento de Tablero de Transferencia con UPS, Und 01
12.02.02 Mantenimiento de Pozos a tierra. Sist 02

12.03.00

Mantenimiento a Sist. De Controf e Instrumentacion

Mantenimiento Tablero de Control

12.03.01

Mantenimiento Caudalimetros v Transmisor

[oo]
-

13.00.00

MANTENIMIENTO EN PTAP YUNGUYD

13.01.00

Mantenimiento a Sist. De Comunicaciones

13.01.01 Mantenimiento de cableado de comunicaciones. Gl 01
13.02.00 Mantenimiento a Sist. Elécirico

13.02.01 Mantenimiento de Tabiero de Transferencia con UPS. Lind. 01
13.02.02 Mantenimiento de Pozos a tierra. Sist. 02
12.03.00 | Mantenimiento a Sist. De Control e Instrumentacion

13.03.01 Mantenimiento Tablero de Control Und. 01
13.03.03 Mantenimiento Caudalimetros v Transmisor Und, 01
14,.00.00 MANTENIVHENTO EN CENTRO DE CONTROL SCADS

14.00.01 Mantenimiente Gabinete de Servidores v Switchs de comunicacione Serv. 01
14.00.02 | Mantenimiento en ks nes de Operacid Gib. 0%

34.00.03

Mantenimiento Equipas de Alre Acondicionado.

14.00.04

Mantenimiento en Infraestructura y mobiliario.




SCRIPCION DE |

MANTENINMUENTC A SISTEMA DE COMUNICACIONES

Las actividades de mantenimiento al sistema de comunicaciones se realizaran por servicios de
terceros, debido que las actividades de Ia presente tarea comprenden la ejecucidn de trabajos
de riesgo v en altura, por lo gue el personal téenico deberd contar con los implementos de
seguridad necesarios {Linea de vida, Arnés, poleas, epp's, etc) v estar calificado para realizar
trabajos en altura; ademas de contar con los seguros correspondientes.

=

4.3 Manteniy a5, Hadio enlaces v aco

o

F.A.L.1 Inspeccidon visual de antenas

Se inspeccionara cada Torre Ventada verificando el estado de los templadores, soportes,
perneria en los cuerpos de {a Torre, fomando nota sobre [z presenciz de &ddo o rotura
de alguna pleza.

7.1.0.2 Manterdmiento de antenas

Se ejecutard el cambio de perneria, accesorios o tramos daflados en la estructura de la
Torre; asi mismo se reajustaran los pernos v templadores para mantener la verticalidad
de la Antena. Los Ternpladores v Soportes segin su condicidn podrdn ser reemplazados:

Limpieza de las zonas afectadas por oxido.

Tensado los templadores, anclajes v bases.

Cubrir con grasa los templadores para evitar 13 oxidacion de los mismos.
Aumento de grapas de los vientos de la torre si fuese necesario.
Evaluacidn de los puntos de anclaje y reforzamiento.

#

JF';... ;.:‘;.. ;ia..., .%3.

Se repintarén en colores rojo v blanco toda I estructura metdlica de la Antena,

7.1.1.3 Mantenimiento Equipos de comunicaciones
Comprende la limpleza de Equipos como son Radios, Platos, Fuentes POE, Swiichs,
Accesorios, verificando su correcto funcionamiento. El personal encargado debera ser
calificado para realizar trabaios en altura debe contar con Arnés v Linea de vida; deberd
estar capacitado para realizar las Tareas requeridas. Se realizara en altura el reemplazo
de conectores RI-45, Reajuste de terminales de conexidn para cableria. Se tomara nota
de los equipos dafladoes para su reemplazo de manera inmediata.

Se realizardn acicionzlmente con software licencizdo por Radwin las siguientes
actividades:
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Verificacion vy analisis del analizador de frecuencia de los radio enlaces.

Medicidn de potencia y niveles de RSS de los radios eniaces para dar mayor
estabilidad.

Aumento y disminucion de potencias de transmisién de los radio enlaces.
Actualizacidn del firware delos radio enlaces con radwin manager Gitima version.
Crdenamiento v actualizacion de los 1P de los radio enlaces.

Seleccidn y Reubicacidn del mejor canal de transmisidn de los radios enlaces
Medicidn de voltajes de entrada v salida de los POE(IDU)

Elaboracion de informe sobre el inventario de todos los equipos v torres de
comunicaciones. Marca, modelo vy ntmero de serie; Diagramas de red de los
sistemas de radio enlace, con informacion técnica (Canal, frecuencia, ganancia de
antenas, ancho de banda, etc)).

# +

Lol ol o o ol

ionamienio de Antenas

Se ejecutard una vez se haya culminado las Tareas 7.1.3.1. para lo cual se utilizard una
portdtil {Laptop). El personal encargado deberd ser calificado para realizar trabajos en
altura debe contar con Arnés y Linea de vida; deberd estar capacitado para realizar la
reconfiguracidn de las Radios existentes, como son direccionamiento de antenas, ajuste
de ganancias, ajuste de potencia y reduccién de ruido. Deberd ser capaz de realizar las
pruebas de transmision de data.

4 Direccionamiento de antenas para obtener maximo los niveles de sefiales,
w4 Calibracién y realineacién de antenas para obtener mavyor Throughput.

7.1.2

trHanto

do de comunicacionss

Los siguientes procedimientos son validos para cables de comunicaciones: UTP Cat5/Cats, FTP
Catb, Fibra dptica y cables de comunicacion analdgica en 24mA.

7.1.2.1 inspeccidn visual de cabl

Se inspeccicnars el cableado de comunicaciones verificando el estado de los conectores
y el estado general de los cables, tomando nota sobre la presencia de éxido, desgaste del
cable o rotura en algdn tramo.

se ejecutard el cambio de cable, terminales, conectores en los tramos daRados; asi
misma se reajustaran los pernos de soporte o cintilios para ordenamiento de los mismos;
segiin su condicidn podrén ser reemplazados.

Mantenimiento de conectores, si es necesario se cambiara los conectores gue avidencien
corrosion o dafio por conectores nuevos de marca reconocida; se aplicard cinta
vulcanizadora a todas las conexiones que estan a la intemperie.
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7.2 MANTENIMIENTO A S

FVIA ELECTRICO

7.2.1 Mantenimiento Tablero General

7.2.0.% inspeccion visual de tablers eléctrico

Se realizard la inspeccidn visual de los Tableros Eléctricos de Baja tensidn {380/220v),
verificando el estado de los Eguipos, Llaves Termo magnéticas, Transformadores, Relés,
cableria en peneral v tajeado; detectando también la presencia de obietos extrafios
{oolve, agua, pelusas, #1185 deberd informar sobre ta deteccin de Fguipos dafiados o
gue presenten fallas en su funcionamiento, para ejecutar las garantias de reparacion o
reemplazo de los mismos.

]

FAL2 Lim

Se reslizard la limpieza externa e interna de los Tableros Eléctricos. Se uiilizard una
aspiradora de aire para extraer el polve en interior. De ser necesario para la limpieza de

terminales v borneras se utilizardn loguidos especiales {antioxidantes) existentes en &l
mercado.

Se reemplazaran los Tags {Codificacidn) en cableria que no sean legibles, se utilizara cinta
termo contraible v p:a’mia de calor. Se realizard &l aislamiento en terminales de cables
gque se encuentren sueltos.

7.2.0.5 Ajuste de parperia v pruehas de continuidad

Se realizara el reajuste total de todos los pernos en terminales y borneras,
correspondientes a circuitos de alimentacidn 380V (3g), 220V,

Finalmente, con el apoyo de planos As-Built, se realizard las pruebas de continuidad
eléctrica, en circuitos (Termo magnéticos, cableria, elc.) para descartar algln cruce de
cables, falso contacto o mal conexionado.

7214
Se realizardn mediciones para corroborar la calidad en el suministro eléctrico. Con un
multimetro se verificardn Voltajes (380-3g; 220, 110} segun planos en tableros e
instrumentos. Se verificard el aislamiento eléctrico en los tableros, mediciones de
impedancia.

o

§.2.1.5% Mantenimienio 3 circuitos of

Setricos

Se realizard la inspeccion de fos crcuitos de lluminacidn v de toma corrientes, verificando
su correcto funcionamiento, realizande el reemplazo de accesorios dafiados como
pueden ser luminarias, fomacorrientes e interruptores. Se verificard el estado de la
cableria en general realizédndose el regjuste en terminales v borneras.
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Mante

Se realizara la inspeccidn visual de los Tableros de respaldo eléctrico, verificando el
estado de los Equipos, tlaves Termo magnéticas, Transformadores, Reguladores, Reles,
Switchs Data, UPS's, cableria en general v tajeado; detectando también la presencia de
objetos extrafios {polvo, agua, pelusas, etc.). Se deberd informar sobre la deteccidn de
Equipos dafiados o que presenten fallas en su funcionamiento, para ejecutar las
garantias de reparacion o reemplazo de los mismaos.

Se realizara |z limpieza externa e interna de los Tableros de Respaldo (TR). Se utilizara
una aspiradora de aire para extraer el polvo en interior. De ser necesario para la limpieza
de terminales y borneras se utilizaran liquidos especiales existentes en el mercado.

Se reemplazardn los Tags {Codificacién) en cableriz que no sean legibles, se utilizara cinta
termo contralble v pistola de calor. Se realizara el aislamiento en terminales de cables
gue se encuentren sueltos.

Se realizara el reajuste total de todos los pernos en terminales v borneras,
correspondientes a circuitos de alimentacidn 380V (3g}, 220V, 110V y circuitos de control
(4-20) mA. Finalmente, con el apovo de planos As-Built, se realizara las pruebas de
continuidad eléctrica, en circuitos {termo magnéticos, cableria, etc.) para descartar algin
cruce de cables, falso contacto o mal conexionado.

nes en tablero de transferencis

Se realizardn mediciones para corroborar la calidad en el suministro eléctrico. Con un
multimetro se verificardn Voltajes (380-3g; 220, 110) segin planos en tableros e
instrumentos; del mismo modo se verificardn Corrientes (4-20 mA) para las sefiales de
control, en los PLC's e instrumentos. Se verificard el aislamiento eléctrico en los tableros,
madiciones de impedancia.

Mantenin Tieres

Se deberd realizar la limpieza en los Pozos a Tierra para que gueden visible, se realizara el
ajuste de Terminales y Conectores. Con un Teluro metro se medirin los niveles de
Resistividad comprobando que este dentro de los rangos deseados para sistemas eléctricos
(20 ohms} y de control (05 ohms). En caso no se obtenga los valores deseado se deberd
dosificar el Pozo con Aditivo Thor-Gel y/o Cemento Conductive, para posteriormente volver a
realizar las mediciones.



“Afio del fortalecimiento de lo soberanio Nocional”

En los puntos mds criticos se volverd a rellenar el Pozo a Tierra utilizando Cemento
Conductive, v aditivos, siguiendo los procedimientos Estdndar. Esta actividad se realizara en la
modalidad de servicios por terceros, con la finalidad de gque intervenga personal técnico
calificado v se pueda realizar un correcto diagnostico v medicion de ios sistemas de
aterramiento,

ma Fotovoliaino

Se realizaran las sigulentes actividades:

o

“*

)F.m

Inspeccion visual de paneles fotovoltaicos, tablero de transferencia, cables v
accesorios de soporte y conexidn,

Limpieza de paneles fotovoltaicos con esponja suave v una pequefia cantidad de
lavavajillas mojando previamente la suciedad para que sea més facll retirarla.
Finalmente se deberd aclarar el panel con abundante agua. No se deben utilizar
detergentes o agentes de limpieza agresivos.

Se realizard las mediciones de voltaje y corriente de salida en los paneles
fotovoliaicos v en salida de los inversores.

se realizara las mediciones de voltaje v corriente en las baterfas, para determinar su
correcto funcionamiento en caso de presentar deficiencias se elaborars el informe
respectivo para proceder con su reemplazo.

Se realizara un ajuste de la perneria en general en los tableros de transferencia,
barco de baterfas y paneles fotovoltaicos.




7.3 MANTENIMIEN NTACION

Mar

1.1 insg o0& the controd

Se realizara ia inspeccidn visual de los Tableros de respaldo eléctrico, verificando &
estado de los Equipos, tlaves Termo magnéticas, Transformadores, Reguladores, Reles,
Switchs Data, UPY's, cableria en general v tajeado; detectando también la presencia de
objetos extraiios {polvo, agua, pelusas, ete). Se deberd informar sobre la deteccidn de
Equipos danhados o gue presenien fallas en su funcicnamiento, para ejecutar las
garantias de reparacidn o reemplazo de los mismos,

7.3,1.2 Limpiezay ta o conirol

Se realizara la limpieza externa e interna de los Tableros de Control {TC). Se utilizard una
aspiradora de aire para extraer el polve en interior. De ser necesario para la limpieza de
terminales y borneras se utilizaran liquides especiales existentes en el mercado.

Se reemplazaran tos Tags {Codificacidn) en cableria que no sean legibles, se utilizara cinta
termo contraible v pistola de caler. Se realizard el aislamiento en terminales de cables
gue se encueniren sueltos.

7.3.3.2 Asie de perneria v pruebas de continuidad

Se realizard el resjuste total de todos los pernos en terminales vy borneras,
correspondientes a circuitos de alimentacidn, 220V, 110V v circuitos de control (4-20)
mA. Finalmente, con el apoyo de planos As-Built, se realizara las pruebas de continuidad
eléctrica, en circuitos (fermo magnéticos, cablerfa, etc.) para descartar algdn cruce de
cables, falso contacto o mal conexionado.

Se realizaran mediciones para corroborar 12 calidad en e suministro eléctrico. Con un
multimetre se verificaran Voltajes {(220/110/24Vac) segun planos en tableros e
instrumentos; del mismo modo se verificardn Corrientes (4-20 mA) para las sefiales de
controd, en los PLU s e instrumentos. Se verificard ol aislamiento eléctrico en los tableros,
mediciones de Impedancia.

7.3.2 Mantenimiento Flectro walvulas

farca : Limitorgue.
Maodelo COX/ MY Smart - Actuador.
Tipo : Mariposa.

Alimentacidn s Trifasica (3g) 380V,
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Mantenimiento preventivo de electro valvulas, comprende las siguientes actividades:

7.3.2.1 nspeccidn Visual tro valvulas

Esta operacidn permitird conocer el estado fisico en gue se encuentra las Valvulas,
Actuadores vy los accesorios hidraulicos. Se debe ingresar a los Reserverios y Camaras de
Sectorizacion y revisar si hay fugas de aceite, filtraciones o acumulaciones de agua en el
fondo, verificar los sistemas de drenaje v niveles de lubricante.

Finaimente se verificara el display de configuracién para confirmar el estatus optimo de
operacion, en caso de presentar algdn mensaje de falla o error, se deberd realizar el
informe respectivo para proceder a reconfigurar el equipo o solicitar ef reemplazo del
repuasts o tarjeta (Motor controlier v/o Mainboard) que presente dafios o averias.

Se deberd verificar el buen estado de las Electro Vélvulas, realizando pruebas de apertura
y cierre tofal, en modo local y/o remoto en todas las Estaciones. Verificar la hermeticidad
durante el cierre de las védlvulas. La frecuencia operacional de apertura v cierre de Ia
valvula puede ser trimestral o de acuerdo a ia naturaleza de los trabaios a realizar en I3
regulacidn de distribucidn de agua en la Red.

G

F.A2.3 Limples:

ro watvisiag

Comprende la Limpleza exterior con trapo industrial v liguido removedor de rasiduos. En
caso de existiv fuga de aceite se deberd reforzar el aislamiento con cinta tefldn, en los
pernos de tope de las mangas {Drive slesve stop) de las cdmaras de aceite.

 Catibracidn de troy wabvuias

Contempla las verificacién v ajustes necesarios en la instrumentacién que forma parte del
sisterna de control de planta, en este caso particular los Actuadores de las Flectro Vilvulas;
para garantizar la exactitud y precision de las medidas v acciones gue se ejecuten,

Se revisard la configuracidn de los Actuadores realizandose los ajustes necesarios,
recalibrando pardmetros como torgue maximo, apertura total, cierre total, et

7.2.2.5 Piniado v Limpleza interior Electro vabulas

Cuando se trata de Valvulas tipo Mariposa se recomienda las frecuencias de acciones de
mantenimiento siguienies:

4 Pintado exterior de valvulas, cada 05 afios.
& Limpieza interior de material acumulado, cada 12 afios.

3 AR ANLIAT
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ro con Transmisor

Se realizard el Auto Testeo del Equipo para descartar alguna anomalia; se verificard la
correcta configuracidn de los flujometros, valores méximos v minimos, Interpolacidn de
lecturas en {4-20)mA. enire otros pardmetros.

Cada 3 meses se realizard el reseteo de los totalizadores en of software Worldview en el
Centro de Control del sist. SCADA vy el resetes del totalizador de los Caudalimetros
MAGSO0D en R-07. Cada seis (08) afios se realizard una recalibracion de los equipos con
una medida patrén de un equipo certificado.

R, B 4% oy e ot on e 3 g
7.3.4  BMantenimi

ibracién en pr

Se verificard el correcto funcionamiento de los Anslizadores. Se realizard la calibracidn de
los analizadores de Cloro fomande una medida patrén de otro instrumento certificado v
calibrado.

F.3.4.2 Calib RIS

Se realizard la limpieza exterior, verificando el estado de las piezas y mangueras,
realizando el cambio de ser requerido. El Sensor de Cloro libre seré desmontado para
realizar el cambio de Sensor Fill v liguido de relleno Fill solution #4. Posteriormente se
realizara la calibracion en Zero. En el controlador se verificard el correcto estado de
terminales y cablerfa, realizando pruebas de continuidad con el multfmetro. Se podrd
realizar la restauracion a valores de fabrica en caso de presentar desperfectos en su
funcionamiento.

En caso de presentar fallas en el sensor, se informara v se procederd a realizar 12 solicitud
de cormpra para reemplazo de sensores con las mismas caracteristicas del original,

3.5 Mantenimiento Sensores de Nivel, Presidn, Movimiento, inundacion

7.3.5.1 Inspeccidn visual de sensores

Se realizard la Inspeccidn Visual de toda la Instrumentacidn existente en cada Estacidn
como son Sensores (Nivel, Presidn, flujo metros, sensores de Movimients, Inundacion)
verificando el correcto funcionamiento de los Sensores.




7.3.5.2

Contrasts de oy

Se rezlizard contrastacion en fas lecturas de los Sensores de Presidn (PT-100) en el sistema
SCADA, con los Mandmetros instalados en campo. Se realizaran las pruebas a reservorio
vacio y Heno corrigiendo ias variaciones an las lecturas del programa del PLO v su correcta
visualizacién en el Centro de Control SCADA,

Y

7.3.5.3

7.3.5.4

7.4 MANT

Se verificard el estado del Sensor, Terminales v conectores. Verificando su aislamiento v
proteccidn de la interperie. Con el multimetro se realizardn pruebas de continuidad.

Mantenimiento sensores de inundacidn, posicidn, movimiento v sivenas

Se verificard el estado del Sensor, Terminales y conectores. Se realizard la limpieza de las
Areas expuestas. En la electronica de los Sensores se verificar el aislamiento y proteccién
de la interperie. Con el mulifmatre se realizardn pruebas de continuidad.

Y SWITCHS DE

COMU %‘MME 10

.43 Ma

74,11 4

7.4.1.2

Inspeccion fisica Gabinete del Sistema Scada:

4 Entradas vy salidas de terminales.

4+ Fuentes de poder,

4 Cableado de redes.

s Revision de errores histdricos, depuracién de errores.

4 Revision del medic ambiente de los eguipos, verificando las condiciones
apropiadas para los equipos.

Mantenimiento

lLas actividades comprenden:

‘413—
&
o
*L_
*
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-

Limpieza de Eguipos del sistema Scada en el gabinete.
Rotulado de equipos y cables de ser requerido.

Limpieza de Equipos del sistemna Scada en gabinete de UPS.
Verificacidn y estatus de los tableros v equinos.
Verificacion y pruebas de los cables de comunicacién.
Verificacidn y pruebas del sistema de comunicaciones.
Verificacion y pruebas de las condiciones de operacion.




7.4.4

Mantenimiento

Se realizardn actividades de limpieza para o cual se apagaran los equipos, en e caso de los
CPUs se desconectardn de la red eléctrica.

Se utilizara una Aspiradora Manual de Aire; se aperturaran los Cases de los CPU's
procadiéndose a la extraccién de Alre v Polvo que se encuentre acumulado en el interior. Se
realizard el reajuste de pernos v conectores interiores,

Una vez concluida la actividad se volverd a conectar el CPU a la red eléctrica, procediéndose al
encendido del mismo; se observard el correcto funcionamiento de los Cooler {Ventiladores)
en el interior del CPU, en caso algin cooler presente deficiencias se procederd a su reemplazo
inmediato. Se realizard el disgndstico del Hardware utilizando la herramientas de Windows
Server para mantenimiento.

Finalmente, con liquido especial se procederd & 1a mpleza exterior de Impresora, Teclados,
Mouses vy Monitores. Con CBYs de Hmipieza se realizard el mantenimiento a la lectora de DVD.
Finalmente se verificard ef sstado de los cables de poder v cables de red UTP, procediendo a
su reemplazo de ser necesario.

are Servidores

Ent cada Servidor se recomienda el siguiente procedimiento:

4 Primero; se correra un programa licenciade de Antivirus v Anti Malware, para
desinfeccién del Eguipo.

4 Segundo; se guardara la Data, informacién de Backup en un medio portétil para evitar
perdida de informacidn.

@ Tercero; se borrardn archivos temporales, se iniciard la reparacidén de Registros v
posibles falias en el sistema operativo Windows.

%  Cuarto; se realizard el diagndstico pars desfragmentacidn de las unidades del disco
duro, procediéndose a la desfragmentacion segln se reguiera.

« Quinto; se actualizardn y/o repararan Programas v elementos del Sistema Operativo
Windows, segin necesidad.

<+ Sexio; se repararan y/o actualizardn los programas de Bases de Datos existentes.
ravisaré la programacion de Datos realizando las correccionas que sean necesarias.

4 Séptimo; se grabard una copla de seguridad mediante la creacién de una imagen de

los discos en una unidad externe {Disco durc portdtil) o en su defecto la creacidn de

un servidor virtual para salvar la Data.

(5]

e

Mantenimiento 5

ulpos GPS

Comprende la inspeccion visual y verificacion de ausencia de alarmas. Asl mismo limpieza y
ajuste de conectores.
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Mantenimienio UPS y Banco o

Comprende la inspeccion visual v verificacion de ausencia de alarmas. Asi mismo limpieza v
ajuste de conectores. Finalmente se verificara el estado de las baterias y sy antigliedad, en
caso de presentar averias se procedera a elaborar el informe respectivo para proceder con el
requerimiento de baterias nuevas para reemplazo de ias mismas caracteristicas a las
existentas.

 OPERACION

5 de oner;

Se reglizardn actividades de Limpleza para lo cual se apagardn los equipos, en el caso de los
CPU's se desconectardn de la red eléctrica v se maniendrd presionado el Boton Power
durante unos segundos para eliminar corrientes estéticas v prevenir descargas que dafien los
componentes del CPU (mainboard).

Se wutilizard una Aspiradors Manual de Aire; se aperturaran los Cases de los CPU's
procediéndose a la extraccion de Alre v Polve que se encuentre acumulado en el interior. Se
realizard el reajuste de pernos y conectores interiores.lna vez concluida la actividad se
volverd a conectar el CPU a la red eléctrica, procedidndose al encendido del mismo; se
observara el correcto funcionamiento de los Cooler {(Ventiladores) en el interior del CPU, en
caso algin cooler presente deficiencias se procederg 3 su reamplazo inmediato,

Se realizard el diagnostico del Hardware utilizando la herramienta Epsa Diagnostic, al
encender la computadora presionar F12 al tlempo gue aparece ¢f logo DELL, en el Ment del
Boot seleccionar la opcidn Diagnostic; esta herramienta detectard todos los dispositivos
realizando un Test y disgnostico sobre el sstado operative de los componentas del
computador. Finalmente, con liguido especial se procederd a la limpieza exterior de
imprasora, Teclados, Mouses vy Monitores. Con CDV's de limpieza se realizard ol
mantenirmiento a la lectora de DVD. Se verificard el nivel de Tinta en la Impresors,
orocediendo a su recarga en el tiempo establecido; finalmente se verificars el estado de los
cables de poder y cables de red UTP, procediendo a su reemplazo de ser necesario.

oy
70

s

En cada Estacion de Operacidn se recomienda &f siguiente orocedimiento:

4 Primero; se correrd un programa licenciado de Antivirus v Anti Malware, para
desinfeccién de!l Equipo.

#  Segundo; se guardard la Data, informacién de Backup en un medic portatil para evitar
perdida de informacidn.
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}?..

Tercero; se borrardn archivos temporales, se iniciard la reparacidn de Registros v

posibles fallas en el sistema operativo Windows.

= (uarto; se realizard el diagndstico para desfragmentacidn de las unidades del disco
duro, procediéndose a la desfragmentacion segin se requiera.

4 Quinto; se actualizaran y/o reparardn Programas v elementos del Sistema Operativo
Windows, segiin necesidad,

W Sexto; se reparardn y/o actualizardn los programas de Bases de Datos existentes. Se
revisara la programacion de Datos realizando las correcciones gue sean necesarias.

# Séptimo; se grabard una copia de seguridad mediante la creacidn de una imagen de

los discos en una unidad externe {(Disco duro portétil).

-
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7.6.1 Manteniy f

e Acondicionado Sala de Servidores

it

Mantenimisnio Unidad exterior - Condensador
4 Encendido v operatividad de equipo de aire acondicionado. Medicién de voltajes de
alimentacion o encendide.
4 Revisién y mantenimiento de contactores y terminales.
<+  Medicidn de corriente en fases; voltaje en compresor v motor ventilador.
4 inspeccién del Serpentin de la unidad condensadora, verificacién del nivel de
condensacion.
4 Verificacion y medicién de presiones de condensacién v evaporacion del refrigerante
R-2Z. Rango permisible de presiones (55 - 77} PSL
& Inspeccidn y revisién de tuberia de drenaje.
4 De requerirse se realizard la recarga del condensador.

poit

7.68.1.2 Mante 2l interior - Evaporador
. + Verificacion, desmontaje vy limpieza de filtro del evaporador.
+ Verificacion del correcto funcionamiento del sensor de temperatura.
4 Verificacién y limpieza de drenaje primario, bandeja, desagote v limpieza de reja de
entrada de aire exterior,
4 Inspeccion de termostatos, capacitores y relays.

r.e.2 Mantenimiento de Equipo de Aire Acondicionado Sala de Operadores

7821 Ma

sador
idad de equipo de aire acondicionado. Medicidn de voltajes de

v - Conde

alimentacidn o encendido.

Revisidn v mantenimiento de contactores v terminales.

Medicidn de corriente en fases; voliaje en compresor v motor ventilador,

inspeccion del Serpentin de la unidad condensadora, verificacion del nivel de
condensacion,

=% =

£
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4 Verificacién y medicién de presiones de condensacién y evaporacin del refrigerante
R-2Z. Rango permisible de presiones (85 - 77) PSL

+  Inspeccion y revision de tuberia de drenaje.

4. De requerirse se realizard la recarga del condensador.

2nto b i inte

Y

1 ¢ ~ Evaporador

4 Verificacién, desmontaje y limpieza de filtro del evaporador.

& Verificacidn del correcto funcionamiento del sensor de temperatura.

4 Verificacion vy limpieza de drenaje primario, bandeja, desagote v limpieza de reja de
entrada de aire exterior.

<+ inspeccién de termostatos, capacitores y relays.

§dd

7.7 MANTY

W g

a4 0

Cornprende las tareas de refaccidn mobiliario en el Centro de Control, como son ljado v
pintado. Reemplazo de persianas, sillas y sillones.

Comprende también labores de limpieza que se elecutaran en todo e mobiliario del Centro
de Control {Sala de Operadores, Sala de Servidores).

Comprende las fareas de refaccidn de la infraestructura en af Centro de Control, como son
fiiado v pintado de Paredes. También debe incluir en caso se requiera el resane o refaccién de
pisos, gradas, paredes y techo como parte de a3 infraestructura civil,

Comprende también labores de limpieza gue se ejecutaran en todas las instalaciones del
Centro de Control (3ale de Operadores, Sale de Servidores, S.5.H.H. v entorns}, como son
pisos, parades, ventanas, techo.

El presupuesto para la ejecucidn de la totalidad de actividades propuestas en ef presente Plan de
Mantenimiento Preventivo v correctivo del sistema SCADA, para el afio 2022 asciende a: Ciento noventa y
nueve mil seiscientos noventa vy cinco con 72/100 Nuevos soles (5/. 198, 695.72).
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PRESUPUESTO DE PLAN DE MANTENIMIENTO SCADA 2022

ITEM DESCRIPCION UND | CANT, PALL PARCIAL

1.00 {MATERIALES s/. 48,950,732
1.01 IKITT DE MANTENIMIENTO ANAUZADORES DE CLORO ki {800} s/ 1,586.23] s/ 12,689,384
1.02 ISENSORES DE CLORO LIBRE UMD 8.001 S/ 4,221.36] S/ 33,770.88
1.03 {ACCESCRIGS DE LIMPIEZA (ESCOBA, LIMPIATODO, FRANELA, ETC.} GLB. 1.00} 5/. 100.00 5/ 100.00]
1.04 {FUENTES POE UND. 4,001 5. &00.00| S/. 2,400,004
2.00 (EQUIPOS 5/, 2,400.00
2.01 {PINZA AMPERIMETRICA DIGITAL FLUKE UND. 100} S/ 1,200.00( s/. 1,200.00
2.02 {(MULTIMETRO DIGITAL PARA MEDICION EN mV'Y mA. UND, 1.00} S/ 1,200.00f S/ 1,200.00
3.00 [HERRAMIENTAS 8. 135.00
3.01 [PERILLEROS AISLADOS {6 PIEZAS) 1GO. 1.00} S/. 35.00] . 35.00;
3.02 |ALICATES DIELECTRICOS PEQUENGS (4 PIEZAS) 6o, | 100} & 100.00] /. 100.00
4,00 {SERVICIOS POR TERCEROS 8.  148,200.00
4,01 [MANTENIMIENTO PREVENTIVO $IST. DE COMUNICACIONES SERV. -1 s/ 1356189 3. y
4,02 {MANTENIMIENTO CORRECTIVO 515T. DE COMUNICAICONES SERV.|  1.00| 5/ 14,400.00| /. 14,400.00
4,03 IMEDICION DE POZOS ATIERRA UND, 26.001 5/. £00.00] §/. 15,600.00
4,04 {IMANTENIMIENTO DE POZOS ATIERRA UND. 12.00} S/. 1,200.00] s/. 14,400.00
4,04 IMANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE AIRE ACONDICICMADO SERV. 3001 §/. 600.00] 5/. 1,800.00)
4.05 {IMANTENIMIENTO CORRECTIVO ELECTROVALVULAS SERV. 12.001 &/ 8,500,001 5/ 102,000.00]

TOTAL {NO INCLUYE 16V} /.  19%,695.72
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