EPS MOQUEGUA S.A.

RESCLUCION DE GERENCIA GENERAL N2 053 -2021-GG/EPS MOQUEGUA 5S4,

Moqguegua, 06 de Abril de 2021

N\ VISTOS:

Ei Informe N® 104 -2021-OMD-GO-EPS MOQUEGUA SA remitiendo el Plan de Mantenimiento para
el ejercicic 2021, que ejecutara la Oficina de Distribucién y Mantenimiento de la Gerencia de
Operaciones, Oficio Circular N° 198-2020-SUNASS- DE, con los proveidos de la Gerencia de
Operaciones y Gerencia General,

Az EPS MOQUEGUA S.A,, es un Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento, con personeria de
Derecho Privado, organizado como Sociedad Andnima; que se regula bajos los alcances de la Ley
Marco de la Gestidn v Prestacidn de los Servicios de Saneamiento, aprobado por Dec. Leg. 1280y
su Reglamento aprobado por D.S N2 019-2017-VIVIENDA, sus moedificatorias y demds normas
' sectoriales, con aplicacidn supletoria de la Ley N® 26887 — Ley General de Sociedades; sujeta a sus
K/ propios Estatutos, que goza de aufonomia econdmica, administrativa, técnica y financiera, cuya
finalidad es prestar servicios de saneamienfo dentro del dmbito de su competencia. La EPS
MOQUEGUA S.A actualmente , se encuentra bajo el Régimen de Apoyo Transitorio — RAT a cargoe
del Organismo Técnico de la Administracion de los Servicios de Saneamiento — OTASS, conforme a

lo dispuesto en la RCD N® 002-2014-0TASS/CD ratificado por Rivi N° 021-2015-VIVIENDA.

\\ Que, el Plan de Mantenimiento de la infraestructura y componentes de los sistemas de agua potable
y alcantarillado, tiene como objetivo general el lograr [a sostenibilidad empresarial en el marco del
" Regimen de Apoyo Transitorio v tiene como objetivos estratégicos el garantizar una calidad y
cobertura dptima de los servicio de saneamiento, aicanzar la sostenibilidad econdmica, financieravy
empresarial, mejorar la condiciones de gobernabilidad y gobernanza.

Que, el Plan de Mantenimiento para el ejercicio 2021, gue propone la Gficina de Distribucidn y
A E\Aantemm:ento de la Gerencia de Operaciones, contiene las actividades gue se ejecutaran en los
;-.“""‘ S\ gérogramas correspondientes a los sistemas de agua potabie y alcantariliado; cuentan con tres tipos
/fde gestién de mantenimiento: A) Gestidn en Infraestructura, B) Gestidn de Equipos y C) Gestion de
" Servicios, estableciendo cronograma de ejecucidn, personal y oficina responsable, en cumplimiento
a las disposiciones normativas sectoriales y sistema de gesiién de calidad.

Que, en atencion a lo sefialado en el oficio Circular N° 198-2020- SUNASS- DE de fecha 03.02.2020,
“ Il y en cumplimiento a lo establecido en el Reglamento de Calidad de Prestacion de los servicios de
[x? sanemaiento aprobada por RCD N° 011-2007- SUNASS-CD, resulta necesario aprobar via acto
LT resolutivo, el Plan de Mantenimiento para el presenie ejercicio, propuesto por ia Oficina de
Distribucion y Mantenimiento de ia Gerencia de Operaciones.
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Ciue, estando a las faculiades conferidas en los Estatutos y Reglamento de Organizacidn y Funciones
ROF, con los V°B® de la Gerencia de Uperaciones, Gerencia de Administracidn v Finanzas, Gerencia
Comercial, Gerencia de Asesoria Juridica,Oficina de Desarrollo v Presupuesto,

SE RESUELVE:

TN ARTICULD PRIMERO: Aprobar el PLAN DE MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA Y
\ COMPONENTES DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA EL EJERCICIO
: 'x\. 2021, el mismo que se adjunta en Anexo v forma parte de la presents resolucion.

F
/

7/ ARTICULO SEGUNDO: Encargar su ejecucidon a la Oficina de Distribucidén y Mantenimiento de fa
Gerencia de Operaciones y demas drganos gue correspondan.

ARTICULO TERCERO: Disponer las notificaciones respectivas y su publicacidn en la pagina web de ta
empresa para su difusion.

REGISTRESE, COMUNIQUESE ¥ ARCHIVESE.

Ing. RAUL A. LINARES MANCHEGO
GERENTE GENERAL

COORDINADOR OTASS - RAT
E.P.S. MOQUEGUA S.A.

@ www.epsmoguegua.com.pe
Q@ Calle llo N°653

o) 053-461549
</ (53-463838
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PLAN DE MANTENIMIENTO
EPS MOQUEGUA S.A.
ANO 2021

GERENCIA DE OPERACIONES
OFICINA DE DISTRIBUCION Y RECOLECCION
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Moquegua - 31 de Marzo del 2021
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1.- INTRODUCCION

En el Per(i existen 50 Empresas prestadoras de servicios de saneamiento que atienen a 18.6 Millones de
Personas, aproximadamente el 59% de la Poblacion Nacional, a través de 3.7 millones de Conexiones de Agua
Potable. Para el servicio de alcantarillado las cifras disminuyen a 17.3 Millones de Persanas atendidas por este
servicio, que corresponde el 55% de la Poblacion en el Peru.

Las conexiones de la EPS Moguegua S.A. equivalen al 0.55% de las conexiones de Agua potable de Todo el
Pais. En la EPS Moguegua S.A. se atiende a 59 831 Habitantes, que son el 96.32% de la poblacion de su
ambito, a través de 20,562 conexiones de agua potable. Para el servicio de alcantarillado las cifras disminuyen
a 53 867 habitantes, que son el 86.71% de la poblacion Ambito de la EPS Moguegua S.A.

Moguegua es una provincia beneficiada en aspectos topograficos e hidroldgicos que lo llevan a ser una de las
pocas ciudades en el Perli que cuenta con un sistema de Tratamiento y Abastecimiento de Agua potable por
gravedad, iniciando en los puntos de captacion para abastecer de agua cruda a las fuentes de tratamiento y alli
mejorar su calidad hasta alcanzar los parametros establecidos y transformarla en agua potable, este recurso
es transportado a través de lineas de conduccion para ser almacenado en los reservorios y asi regular su
presion, desde esta infraestructura de almacenamiento se conduce el agua potable a través de fineas de
aduccién que se encuentran conectadas a las redes de distribucion para luego transportar a través de redes
primarias para luego derivarse a las redes secundarias y finalmente llegar al usuario a través de conexiones
domiciliarias.

Una vez utilizado el recurso basico deja de ser agua potable y transforma su estado y denominacion en agua
residual, este recurso se recolecta a través de una conexion domiciliaria de alcantariliado y se conecta a un
colector el cual pertenece a la red de alcantarillado, de esta red de alcantarillado se transporta lo recolectado
en redes emisoras que finalizan el proceso de recoleccion al depositar el agua residual en una unidad de
tratamiento. El agua residual tratada se deriva para su disposicion final o retso en el ambito urbano o rural
finalizando el ciclo de la prestacion del servicio de saneamiento en la ciudad de Moquegua.

Es una obligacion de un prestador de servicio el operar y mantener las instalaciones y equipos en condiciones
adecuadas para prestar un servicio de saneamiento confiable y fiable, conforme a lo convenido en el contrato
de explotacion. Asi como también ampliar y renovar oportunamente la infraestructura y las instalaciones del
servicio de saneamiento, para que estén en capacidad de atender el crecimiento de la demanda.

Es de vital importancia para una empresa prestadora de servicios el implementar un plan de mantenimiento
planificando la ejecucion de actividades programadas de caracter preventivo o correctivo para mejorar la
operatividad de la infraestructura de saneamiento y asi disminuir el porcentaje de actividades no programadas
como reparaciones por fugas en las redes de agua potable y atoros en las redes de alcantarillado.

Al ejecutar mas del 50% del plan de mantenimiento se lograra el ahorro de costos producidos por la atencion
de actividades no programadas. Asi mismo se tendra un analisis de costos por cada tipo de actividad para la
formulacion de su presupuesto.

Plan de Mantenimiento - 2021 2
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2.-ANTECEDENTES

Los servicios de saneamiento son de vital importancia en la sociedad, y para ello existen organismos

municipales pequefios y empresas prestadoras de servicios EPS, muchas de estas empresas no cumplen con

una prestacion del servicio de saneamiento adecuada y esto genera un bajo nivel de Satisfaccion del cliente,
= muchas veces por problemas en la gestion Operacional que van desde la baja continuidad de servicio, pésima
calidad del agua, presiones inadecuadas, alta densidad de atencién de roturas y atoros, que implican en [a
generacién de problemas en la Gestion Comercial como la atencion de reclamos. Lo cual determina un
crecimiento de los egresos en la Gestion Administrativa ejecutando actividades que no estan presupuestadas.
Por ello para una empresa prestadora de servicios de saneamiento es fundamental ejecutar las actividades de
mantenimiento programadas y enmarcadas en un plan de ejecucion aprobado e implementado en el
presupuesto institucional. Estas actividades de mantenimiento tendran una incidencia positiva en los
indicadores operacionales tanto en la continuidad de servicio, presién promedio, calidad del agua y una
. disminucion en la densidad de roturas y atoros.

3.-OBJETIVOS
- 3.1.-OBJETIVO GENERAL

Lograr la sostenibilidad empresarial en el marco del Regimen de Apoyo Transitorio.

3.2.-OBJETIVOS ESTRATEGICOS

OEL01 Garantizar una calidad y cobertura optima de los servicios de saneamiento.
- OEI.02 Alcanzar la sostenibilidad econémica y financiera empresarial.
OEI.03 Mejorar las condiciones de Gobernabilidad y Gobernanza.

4.-METODOLOGIA DE PLANIFICACION

La aplicacion de esta metodologia permite al proceso de Mantenimiento organizar y planificar sus actividades,
recursos y programar el presupuesto para su ejecucion. Una vez realizado en andlisis y la planificacion de las

o actividades se procedera a cuantificar los componentes de gasto por concepto de Gastos de Personal, Bienes
y Servicios

4.1.- IDENTIFICACION DE LAS FORTALEZAS

Se definen como aquellos elementos que le permiten al proceso destacar, a veces por encima de procesos de
otras empresas de saneamiento, y que sin duda alguna potencian la gestion del Proceso. Otros las definen

como los aspectos que hacen mejor a la empresa en temas esenciales: desde los organizativos hasta los
- economicos.

Todas los Procesos, independientemente del escenario donde se desempefien, tienen ventajas competitivas;
es decir, cuentan con algo que los hace unicos. El asunto es saber identificarlas, para lo cual para el proceso
se pueden valorar elementos como:

®Plan de Mantenimiento - 2021 3
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Objetivos Estratégicos

Fortalezas

OEL01 Garantizar una calidad y
cobertura optima de los servicios de
saneamiento.
r_,__

+ Capacidad de respuesta en las acciones correctivas
» Atencidn oportuna de reclamos por atoros en el sistema de aicantarillado.

OEL03 Mejorar las condiciones de
Gobernabilidad y Gobernanza.

» Se cuenta con un Programa de mantenimiento preventivo de todos los componentes
operativos segun la norma de SUNASS

+ Se cuenta con nueva maquinaria para la atencion de actividades de mantenimiento correctivo
y preventivo

+ Se cuenta con equipamiento basico para el mantenimiento y limpieza de colectores (hidrojet)

4.2.- IDENTIFICACION DE LAS DEBILIDADES

Reflejan las deficiencias estructurales de un Proceso, asi como los elementos que han impedido la consecucion
de sus objetivos estratégicos institucionales. También suelen sefialan impedimentos para lograr el trabajo diario
de forma eficiente. Por ello estas debilidades son calificadas como medidas que a corto, medio o largo plazo
constituyen un riesgo para la viabilidad, eficiencia, sostenibilidad y proyeccién de la EPS Moguegua S.A.

En una buena parte de las empresas de Saneamiento, las debilidades son mucho mas dificiles de identificar
que las fortalezas, que, por el contrario, suelen saltar a primera vista. Esto se debe a que, a menos que
hablemos de un obstaculo de gran envergadura, las debilidades requieren de un trabajo de analisis mas
exhaustivo para que sean detectadas y se pueda valorar su impacto real en el conjunto de la organizacion
empresarial. Se detectaron las siguientes debilidades del Proceso:

Objetivos Estratégicos

Debhilidades

OEL01 Garantizar una calidad y
cobertura dptima de los servicios de
saneamiento.

« Falta ejecucion de mantenimiento de conexicnes de agua y alcantarillado
= Incumplimiento en la ejecucion del plan mantenimiento preventivo
« Puntos de purga de agua potable insuficientes

+ Descalibracion de valvulas reductoras de presion por cortes de agua y no contar con sus
accesorios completos.

+ Dificultad de maniobras en los sectores de abastecimiento por falta de sectorizacion

OEL03 Mejorar las condiciones de
Gobernabilidad y Gobernanza.

« Redistribucion del Taller. Renovacion y equipamiento insuficiente para labores de
mantenimiento.

« Falta capacitacion en nuevas técnicas de uso de materiales y equipos para mantenimiento de
redes y conexiones domiciliarias

+ Dificultades en la atencion de almacén fuera de horarios de oficina

« Falta de comunicacion fluida con Catastro Técnico

» Tiempo muerto en doble tramite de abastecimiento de combustible

« El hidrojef no cuenta con tarjeta de circulacion, Soat y permisos.

* Aun existen seclores operacionales que cuentan con colectores de concreto en Fundo el
Gramadal, pasaje cuellar, San antonio v Chen Chen

OPERACICNES
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4.3.- PRIORIZACION DE LAS ACTIVIDADES

La matriz de priorizacion es una herramienta que nos ayuda a decidir qué es mas urgente, mas ir.npong’nte y
qué ruta de trabajo seguir para cumplir con nuestros objetivos estratégicos a tiempo en base a la jecucion de
cada accion estratégica respectivamente, gracias a la seleccion de actividades en base a una serie de critefios.
Esta podria ser una definicion terica. Pero vamos a ver qué es realmente prioritario para el Proceso, COmo
utilizar esta matriz de priorizacion de problemas, o cuadro de prioridades, para adaptarla a las necesidades
reales del Proceso. Para finalizar el analisis con alternativas al alcance de las posibilidades presupuestales de
la EPS Moquegua S.A., que nos ayudaran también a conseguir un proceso mas fortalecido.

Objetivos Estratégicos

Accidn Estratégica

Actividad

QEL1 Garantizar una
calidad y cobertura éptima
de los servicios de
saneamiento.

AEN.01.02 Consolidar los
procesos de eficiencia
operacional

01.02.04 GESTION DEL PROCESO "MANTENIMIENTO" (DENSIDAD DE ROTURAS)
01.02.05 Mantenimiento de las unidades de tratamiento de agua potable PTAP
01.02.06 Mantenimiento y limpieza de Galerias Fiitrantes

01.02.07 Limpieza y Desafeccion de estructuras de almacenamiento - Reservorios.
011.02.08 Mantenimiento de Lineas de Conduccion

01.02.09 Mantenimiento de Sistema Reguladores de presion

01.02.10 Mantenimiento de Grifos contra incendio

01.02.11 Mantenimiento de Vaivulas de redes de Distribucion o Valvulas de Control
01.02.12 Mantenimiento de Valvulas de Purga de Aire

01.02.13 Mantenimiento de Valvulas de Purga

01.02.14 Purga de redes de Distribucion

01.02.15 Mantenimiento de Clorinadores

01.02.16 Mantenimiento de acometidas de servicio elécfrico

01.02.17 Mantenimiento de Tablero de servicio Eléctrico

01.02.18 Mantenimiento de Electrobombas

01.02.19 Mantenimiento de Grupos Elecirégenos

01.02.20 Mantenimiento de Equipos especiales

01.02.21 Mantenimiento de Unidades Vehiculares y Maquinaria

01.02.22 Mantenimiento de Colectores de Alcantarillado

01.02.23 Mantenimiento de Buzones de Alcantarillado

AEL01.03 Fortalecer la
capacidad operativa de la
empresa

01.03.03 Instalar puntos de purga en redes primarias y secundarias de agua potable
01.03.09 Formulacion y Ejecucion de inversion para renovacion de Redes de
distribucién secundaria y Conexiones de Agua Potable segun estudio tarifario
01.03.10 Formulacion y Ejecucion de inversion para renovacién conexiones de
desagiie y Colector Secundario segin estudio tarifario

OEL0Z Alcanzar la
sostenibilidad econdmica
y financiera empresarial.

AEL.02.02 Controiar y reducir
el Agua No facturada

02.02.03 Mantenimiento de Macromedidores

OELO3 Mejorar las
condiciones de
Gobemabilidad y
Gobemanza.

AEL03.01 Mejorar las
instalaciones y equipamiento
para atender los procesos
comerciales, operacionales y
administrativos.

03.01.15 Adquisicion por renovacion de equipamiento para taller de metal mecanica

AEL03.03 Implementar una
gestion por competencias
laborales.

03.03.20 Implementar la dotacion de un Stock Minimo para la atencion de emergencias

AEL03.04 Gestionar
eficientemente el Plan
Maestro Optimizado.

03.04.03 Cumplimiento de Meta estudio tarifario - Actividades de mantenimiento del
sistema de agua potable.

(03.04.04 Cumplimiento de Meta estudio tarifario - Actividades de mantenimiento del
sistema de alcantarillado segin estudio tarifario

OEL04 Asegurar la
disponibilidad del Recurso
Hidrico y preservacion del
medio ambiente.

AE1.04.02 Asegurar el
tratamiento de las aguas
residuales

04.02.08 GESTION DEL PROCESO "RECOLECCION DE AGUAS RESIDUALES"
(DENSIDAD DE ATOROS)

04.02.13 Actividades de Ejecucion de VMA - Mantenimiento y renovacion del sistema
de alcantarillado segin el Plan VMA

®Plan de Mantenimiento - 2021 S
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4.4.- PROGRAMACION PRESUPUESTAL DE ACTIVIDADES

Al analizar los objetivos y prioridades del Proceso de mantenimiento, la capacidad de administrar los recursos
y el tiempo de ejecucion de cada actividad permitira mejora en gran medida su Gestion, sin embargo, para que
resulie verdaderamente exitosa requiere de una buena programacion y eficiencia en los conceptos de
presupuesto y gastos.

Programar las actividades que se deben realizar es determinar qué debe de llevarse a cabo, como, quién,
cuanto, con que, y en donde deben efectuarse para poder lograr los objetivos del Proceso. Las actividades a
ejecutar para el PLAN DE MANTENIMIENTO afio 2020 son las siguientes.

Cadigo Descripcion de Actividad Presupuestal

10.01.14.01 MANTENIMIENTO

10.01.14.02 MANTTO. UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
10.01.14.03 MANTTO. LIMPIEZA DE GALERIAS FILTRANTES
10.01.14.04 LIMP. Y DESINFECCION DE ESTRUCT. DE ALMACENAMIENTO
10.01.14.05 MANTTO. DE LINEAS DE CONDUCCION

10.01.14.06 MANTTO. DE SISTEMA REGULADORES DE PRESION
10.01.14.07 MANTTO. DE GRIFOS CONTRA INCENDIO

10.01.14.08 MANTTO. DE VALVULAS DE REDES DE DISTRIBUCION
10.01.14.09 MANTTO. DE VALVULAS DE PURGA DE AIRE
10.01.14.10 MANTTO. DE VALVULAS DE PURGA

10.01.14.11 PURGA DE REDES DE DISTRIBUCION

10.01.14.12 MANTTO. CLORINADORES

10.01.14.13 MANTTO. DE ACOMETIDAS DE SERVICIO ELECTRICO
10.01.14.14 MANTTO. DE TABLERO DE SERVICIO ELECTRICO
10.01.14.15 MANTTO. DE ELECTROBOMBAS

10.01.14.16 MANTTO. DE GRUPOS ELECTROGENQOS

10.01.14.17 MANTTO. DE EQUIPOS ESPECIALES

10.01.14.18 MANTTO. DE UNIDADES VEHICULARES Y MAQUINARIA
10.01.21.02 MANTTO. DE COLECTORES DE ALCANTARILLADO
10.01.21.03 MANTTO. DE BUZONES DE ALCANTARILLADO
10.01.14.19 MANTTO. DE MACROMEDIDORES

10.01.14.20 STOCK MINIMO PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
10.01.21.01 RECOLECCION DE AGUAS RESIDUALES

Plan de Mantenimiento - 2021 6
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5.-RECURSOS

Los recursos del proceso de mantenimiento y recoleccion son todos aquellos factores que proveen al Proceso
de los medios necesarios para realizar su actividad. Estos factores son: Humanos, Infraestructura, Unidades
Vehiculares, Maquinaria, Equipos, Tecnologia, Bienes y Servicios.

Todos estos son elementos que se usan en algln punto de la gestion y actividades de los Procesos. Sus
funciones son variadas: ser transformados en bienes y/o servicios para los usuarios finales, participar en el
proceso de transformacion anterior y distribuir los bienes y/o servicios finales al Proceso.

Ademas, los recursos a utilizar sirven para adquirir nuevos recursos, para coordinar al resto de recursos y para
aumentar la productividad de la empresa.

5.1.-HUMANOS

El recurso humano es el factor mas importante de la EPS Moquegua por ello la planeacion de recursos humanos
es el proceso en el que se analiza y determina la prevision de las necesidades relacionadas con los recursos
humanos del Proceso. En este tipo de necesidades se incluye la prevision de demanda de personal, en funcion
de las necesidades de la organizacion a nivel global. Se considera para efectos presupuestal se considera el
concepto global de gastos de personal por cada Plaza Presupuestada. El fortalecimiento de Capacidades para
el personal se darg a través de la ejecucion del Plan de Fortalecimiento de capacidades, que es una actividad

que ejecutara el Proceso de Recursos humanos para beneficio de toda la gestion empresarial.

Codigo ﬁ
N° Nombre de Cargo Categoria Actividad Proceso Presupuesto
Presupuestal
Oficina de Distribucién y Recoleccion
039 | Jefe de la Oficina de Distribucién y Recoleccién EJECUTIVO 10.01.01.05 | Mantenimiento Sl
040 | Especialista en SCADA PROFESIONAL 10.01.01.05 Distribucion sl
041 | Asistente Técnico Administrativo TECNICO 10.01.01.05 | Mantenimiento 8l
042 | Operador de Equipos pesados OPERATIVO 10.01.01.05 | Mantenimiento S ]
043 | Operador de Equipos pesados OPERATIVO 10.01.01.02 | Mantenimiento Sl
Equipos de Mantenimiento de Distribucion de Agua Potable y Recoleccion ke
044 | Especialista en Gestion de Perdidas PROFESIONAL | 10.01.01.05 Distribucién NO %
045 | Operario en Gestién de Perdidas OPERATIVO 10.01.01.05 Distribucion Sl
046 | Operario en Gestion de Perdidas QOPERATIVO 10.01.01.05 Distribucién Sl
047 | Operario de Mantenimiento de Redes de Distribucion y Recoleccién OPERATIVO 10.01.01.05 Distribucién s |
048 | Operario de Mantenimiento de Redes de Distribucion y Recoleccion OPERATIVO 10.01.01.05 Distribucion Sl
049 | Operario de Mantenimiento de Redes de Distribucion y Recoleccion OPERATIVO 10.01.01.05 Distribucion Sl
050 | Operario de Mantenimiento de Redes de Distribucion y Reccleccion OPERATIVO 10.01.01.05 Distribucién S
051 | Operario de Mantenimiento de Redes de Distribucion y Recoleccion OPERATIVO 10.01.01.05 | Manienimiento S
052 | Operario de Mantenimiento de Redes de Distribucién y Recoleccion OPERATIVO 10.01.01.05 | Mantenimiento Sl
rT53 Operario de Mantenimiento de Redes de Distribucién y Recoleccién OPERATIVO 10.01.01.05 | Mantenimiento NO
054 | Operario de Mantenimiento de Redes de Distribucion y Recoleccién OPERATIVO 10.01.01.05 | Mantenimiento NO
055 | Operario de Mantenimiento de Redes de Distribucion y Recoleccion QPERATIVO 10.01.01.05 Recoleccion NO |
056 | Operario de Mantenimiento de Redes de Distribucion y Recoleccion OPERATIVO 10.01.01.05 Recoleccion NO
| 057 | Operario de Mantenimiento de Redes de Distribucion y Recoleccién OPERATIVO 10.01.01.05 Recoleccion NO
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5.2.-INFRAESTRUCTURA

La EPS Moquegua debe contar con la infraestructura adecuada para potenciar su gestion Operativa y Comercial
y mejorar las condiciones de trabajo para el personal, debido a que se necesitan los factores suficientes para
evitar cualquier contratiempo y se enfoquen en aumentar su productividad. Para ello el proceso debera
enfocarse en lograr un nivel de Infraestructura Ideal. EI Proceso tiene un ambito de infraestructura que se
compone de la siguiente manera:

5.2.1.- INFRAESTRUCTURA OPERATIVA SISTEMA DE AGUA

e Capgir::;: de Cantidad Instalada
N° Descripcion
U.M. Valor um Valor

Infraestructura Operativa - No Lineal

01 | Captacion Sup. - Caja de Captacion Chen Chen, Canal PERPG Lis 500.00 Und 1.00
02 | Captacion Sup. - Toma Lateral Yunguyo Lis 110.00 | Und 1.00
03 | Captacidn Sub. - Galerias Filtrantes el Totoral (Captacion) L/s 50.00 Und 1.00
04 | Captacién Sub. - Galerias Filtrantes Olieria L/s 15.00 Und 1.00
05 | Planta de Tratamiento de Agua Potable - PTAP Chen Chen s 25000 | Und 1.00
06 | Planta de Tratamiento de Agua Potable - PTAP Yunguyo Ls 100.00 Und 1.00
07 | Planta de Tratamiento de Agua Potable - PTAP Los Angeles Lis 1200 | Und 1.00
08 | Caseta de Bombeo - CB Chen Chen Lis 100.00 Und 1.00
09 | Caseta de Bombeo - CB Canal Charsagua Lis 400 | Und 1.00
10 | Reservorio -R1 m? 110000 | Und 1.00
11 | Reservorio - R2 (Inactivo) m? 80000 | Und 1.00
12 | Reservorio - R3 (Inactivo} m? 450.00 Und 1.00
13 | Reservorio - R4 m3 200.00 Und 1.00
14 | Reservorio - RS m? 790.00 Und 1.00
15 | Reservorio - R6 {Inactivo) m? 100.00 | Und 1.00
16 | Reservorio - R7 m? 20000 | Und 1.00
17 | Reservorio - R8 m3 300.00 Und 1.00
18 | Reservorio - R9 m? 1000.00 Und 1.00
19 | Reservorio - R10 m? 1700.00 Und 1.00
20 | Reservorio -R11 m? 4000.00 Und 1.00
21 | Reservorio -R12 m? 1100.00 Und 1.00
22 | Camara de Sectorizacion - CS 01 Psje. Manuel Ubalde (630 mm) Lis 278.39 Und 1.00
23 | Camara de Sectorizacion - CS 02 Asoc. Libertadores (315 mm) Lls 4138 | Und 1.00
24 | Camara de Sectorizacion - CS 03 Calle Junin con Arequipa {400 mm) Lfs 141.14 Und 1.00
25 | Camara de Sectorizacion - CS 04 Calle Omate (355 mm) Lis 110.21 Und 1.00
26 | Camara de Distribucion - CD 01 Calle Tacna con Av. Manuel Ubalde (200 mmy} Lls .79 Und 1.00
26 | Camara Reguladora de Presién - - Und 42.00
27 | Valvula - Valvula de Control - g Und 553.00
28 | Valvula - Valvula de Purga - - Und 24.00
28 | Valvula - Valvula de Aire - n Und 96.00
30 | Grifo Contra Incendio - - Und 198.00
Infraestructura Operativa Lineal

31 | Linea de Conduccion de AC - Caja de Captacion Chen Chen a PTAP Chen Chen Ls 250 m 13.60
32 | Linea de Conduccion de AC - Toma Lateral Yunguyo a PTAP Yunguyo Lfs 100 m 106.00
33 | Linea de Conduccién de AC - GF. el Totoral (Captacion) (400 mm) Lis 73.00 m 1163.10
34 | Linea de Conduccién de AC - GF. el Totoral a R-7 (4 Pulg.) Lfs 3.00 m 2360.00
35 | Linea de Conduccién de AC - GF. Olleria a Planta Compacta los Angeles Lis 12 m 6000.00
36 | Linea de Conduccion de AP - PTAP Yunguyo a R9 (355 mm) Lis 80.00 m 6080.00
37 | Linea de Conduccion de AP - R-11 a CS-01 (630 mm) Lis 279.00 m 652.90
38 | Linea de Conduccion de AP - GF. el Totoral a R1 {400 mm) L/s 400.00 m 2555.68
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39 | Linea de Conduccion de AP - CS-01 a R-12 (315 mm) Lis 102.00 m 276.91
40 | Linea de Conduccién de AP - CS-01 a CD-01 (200 mm) Lis 52.00 m 616.60
41 | Linea de Conduccion de AP - CS-01 a R4 (110 mm) Lis 13.00 m 178.09
42 | Linea de Gonduccion de AP - CD-01 a R5 (200 mm) Lis 39.00 m 1231.22
43 | Linea de Conduccion de AP - C5-01 a R10 (315 mm) Lis 120.00 m 2405.39
44 | Linea de Impulsion - Caseta bombeo Chen Chen a R-9 (200 mm) Lls 100.00 m 1317.00
45 | Linea de impulsion - Caseta bombeo Canal Charsagua a R-8 {3 Pulg.) Lis 4.00 m 585.00
46 | Linea de Aduccion - R-11 a C5-02 (315 mm) Lis 41.78 m 567.38
47 | Linea de Aduccién - R-12 a CS3 (400 mm) Us 141.14 m 585.90
48 | Linea de Aduccion - CS3 a CS4 (355 mm) Lis 110.21 m 600.00
49 | Linea de Aduccion - CS1 a Sector Operacional 5-01 (315 mm) L/s 40.44 m -
50 | Linea de Aduccién - CS2 a Sector Operacional $-02 (110 mm) L/s 6.59 m

51 | Linea de Aduccién - CS2 a Sector Operacional $-03 (250 mm) Lis 3479 m -
52 | Linea de Aduccion - R-4 a Sector Operacional S-04 (160 mm) Lis 10.35 m 1117.44
53 | Linea de Aduccién - R-5 a Secior Operacional S-05 (200 y 250 mm) L/s 37.82 m 23.00
54 | Linea de Aduccion - R-1 a Sector Operacional $-06 (315 mm) Lis 16.77 m 21213
95 | Linea de Aduccién - CS3 a Sector Operacional S-07 (160 mm) Lis 30.93 m -
56 | Linea de Aduccién - CS4 a Sector Operacional 5-08 (250 mm) Lis 75.95 m -
57 | Linea de Aduccion - CS4 a Sector Operacional $-09 (200 mm) Lis 3426 m =
58 | Linea de Aduccion - R10 a Sector Operacional S-10 (200 mm) Lis 140.15 m 150.00
59 | Linea de Aduccién - R10 a Sector Operacional S-11 (200 mm) Lis 70.00 m 25.35
60 | Linea de Aduccién - R9 a Sector Operacional S-12 (8”) Lis 49.00 m 200.00
61 | Linea de Aduccion - R7 a Sector Operacional E (1.5 Lis 3.00 m 250.00
62 | Linea de Aduccion - R8 a Sector Operacional F L/s 12.00 m 180.00
63 | Red de Distribucion Primaria - Tuberia HDPE (110 MM) m 1889.07
64 | Red de Distribucion Primaria - Tuberia PVC (110 MM) m 570.91
65 | Red de Distribucion Primaria - Tuberia HDPE (160 MM) m 422291
66 | Red de Distribucion Primaria - Tuberia PVC (160 MM) m 12497.27
67 | Red de Distribucion Primaria - Tuberia HDPE (200 MM) m 2265.05
68 | Red de Distribucién Primaria - Tuberia PVC (200 MM) m 1942.66
69 | Red de Distribucién Primaria - Tuberia HDPE (250 MM) m 1241.28
70 | Red de Distribucién Primaria - Tuberia PVC (250 MM) m 556.33
71 | Red de Distribucién Primaria - Tuberia HDPE (315 MM) m 153.32
72 | Red de Distribucion Secundaria - Tuberia HDPE (63 MM) m 3373.10
73 | Red de Distribucién Secundaria - Tuberia PVC (63 MM) m 15164.42
74 | Red de Distribucion Secundaria - Tuberia PVC (75 MM) m 4794.38
75 | Red de Distribucion Secundaria - Tuberia HDPE (90 MM) m 18583.14
76 | Red de Distribucion Secundaria - Tuberia PVC (90 MM) m 32218.30
77 | Red de Distribucion Secundaria - Tuberia HDPE (110 MM) m 30356.51
78 | Red de Distribucién Secundaria - Tuberia PVC (110 MM) m 108055.74
79 | Red de Distribucién Secundaria - Tuberia PYC (160 MM) m 230,87

9.2.2.- INFRAESTRUCTURA OPERATIVA SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Capa.cld_a dde Cantidad Instalada

N° Descripcion Dl
p

U.M. Valor U.m Valor
Infraestructura Operativa - No Lineal
01 | Planta de Tratamiento de Aguas Residuales - PTAR Omo Ls 160.00 Und 1.00
02 | Planta de Tratamiento de Aguas Residuales - Lag. Yaracachi L/s 35.00 Und 1.00
03 | Planta de Tratamiento de Aguas Residuales - Lag. San Antonio L/s 14.00 Und 1.00
04 | Planta de Tratamiento de Aguas Residuales - Lag. Locumbilla L/s 10.00 Und 1.00
Infraestructura Operativa Lineal
05 | Emisor - Tuberia PVC (8 Pulg.) {200 MM) m 10584.19
06 | Emisor - Tuberia PVC (10 Pulg.) (250 MM) m 5105.60
07 | Emisor - Tuberia HDPE {10 Pulg.) m 250.90
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[ 08 [ Emisor - Tuberia PVC (14 Pulg.) (355 MM) _ m 170317
09 | Emisor - Tuberia HDPE (20 Pulg.) m 244470
10 | Emisor - Tuberia HDPE (24 Pulg.) m 3446.80
11 | Emisor Efluente - Tuberia HDPE (10 Pulg.) m 8086.86
12 | Colector Primario - Tuberia CSN (8 Pulg.) m 1138.62
13 | Colector Primario - Tuberia CSN (10 Pulg.) m 91948

| 14| Colector Primario - Tuberia HDPE (10 Pulg.) m 64247
15 | Colector Primario - Tuberia PVC (10 Pulg.) (250 MM) m 5233.03
16 | Colector Primario - Tuberfa CSN (12 Pulg.) m 2265.93
17 | Colector Primario - Tuberia HDPE (12 Pulg.) m 351.18
18 | Colector Primario - Tuberia PVC (12 Pulg.) {315 MM) m 4786.71
19 | Colector Primario - Tuberia PVC (14 Pulg.) (355 MM) m 5170.68
20 | Colector Secundario - Tuberia PVC (6 Pulg.) (160 MM) m 4309.50
21 | Colector Secundario - Tuberia CSN (8 Pulg.) m 37754 .44
22 | Colector Secundario - Tuberia HDPE (8 Pulg.) m 22786.44
23 | Colector Secundario - Tuberia PVC (8 Pulg.) (200 MM) m 138116.56
24 | Colector Secundario - Tuberia CSN {10 Pulg.) m 54.28
25 | Colector Secundario - Tuberia PVC (10 Pulg.) (250 MM) m 220.62

5.2.3.- INFRAESTRUCTURA COMERCIAL SISTEMA DE AGUA POTABLE
Cantidad Ic|:1 irtl::::
N° Descripcion
U.M. Valor UM Valor
Infraestructura Comercial — Agua Potable

|_01 | Conexién Domiciliaria de Agua Potable - Tuberia HDPE (1/2 Pulg.) (12.5 MM) Und. 8448 m 50309.05
02 | Conexién Domiciliaria de Agua Potable - Tuberia PVC (1/2 Pulg.) (12.5 MM) Und. 12654 m 91799.49
03 | Conexion Domiciliaria de Agua Potable - Tuberia HDPE (3/4 Pulg.) (20 MM) Und. 32 m 1568.36
04 | Conexion Domiciliaria de Agua Potable - Tuberia PVC (3/4 Pulg.) (20 MM) Und. 58 m 771.23
05 | Conexion Domiciliaria de Agua Potable - Tuberia HDPE (1 Pulg.) (25 MM} Und. 7 m 71.03
06 | Conexion Domiciliaria de Agua Potable - Tuberia PVC (1 Pulg.} (25 MM) Und. 20 m 289.67
07 | Conexién Domiciliaria de Agua Potable - Tuberia HDPE (1 1/2 Pulg.) {40 MM) Und. 3 m 18.96
08 | Conexién Domiciliaria de Agua Potable - Tuberia HDPE (2 Pulg.) (55 MM) Und. 9 M 13.25
09 | Conexion Domiciliaria de Agua Potable - Tuberia PVC (2 Pulg.) (55 MM) Und. 20 m 161.93
10 | Conexién Domiciliaria de Agua Potable - Tuberia PVC (3 Pulg.) (75 MM) Und. 3 m 34.86
11 | Conexion Domiciliaria de Agua Potable - Enterradas Und. 1665
12 | Medidor de Agua Potable - Diametro de Ingreso 1/2 Pulg. Und. 20429
13 | Medidor de Agua Potable - Didmetro de Ingreso 3/4 Pulg. Und. 4
14 | Medidor de Agua Potable - Diametro de Ingreso 1 Pulg. Und. 31
15 | Medidor de Agua Potable - Didmetro de Ingreso 1 1/2 Pulg. Und. 9
16 | Medidor de Agua Potable - Didmetro de Ingreso 2 Pulg. Und. 20

E? Medidor de Agua Potable - Diametro de Ingreso 3 Pulg. Und. 2
18 | Conexion Domiciliaria de Agua Potable sin Medidor - Tuberia HDPE (1/2 Pulg.) Und. 673
19 | Conexion Domiciliaria de Agua Potable sin Medidor - Tuberia HDPE (3/4 Pulg.) Und. 49
20 | Conexion Domiciliaria de Agua Potable sin Medidor - Tuberia HDPE (1 Pulg.) Und. 0
21 | Conexion Domiciliaria de Agua Potable sin Medidor - Tuberia HDPE (1 1/2 Pulg.) Und. 0
22 | Conexién Domiciliaria de Agua Potable sin Medidor - Tuberia HDPE (2 Pulg.) Und. Y
23 | Conexion Domiciliaria de Agua Potable sin Medidor - Tuberia HDPE (3 Pulg.) Und. 1
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5.2.4.- INFRAESTRUCTURA COMERCIAL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
Capacidad de Cantidad
N° Descripcion Diseiio Instalada
U.M. Valor u.m Valor
Infraestructura Comercial - Alcantarillado
01 | Conexion Domiciliaria de Alcantarillado - Tuberia HDPE (4 Pulg.) (110 MM) Und. 8448 m 50300.05
02 | Conexion Domiciliaria de Alcantarillado - Tuberia PVC (6 Pulg.) (160 MM) Und. 12654 m 91799.49
03 | Conexion Domiciliaria de Alcantarillado - Enterradas Und. 3035
5.2.5.- INFRAESTRUCTURA ADMINISTRATIVA
Capacidad de Cantidad
N° Descripeion Disefio Instalada
U.M. Valor UM [ Valor
Infraestructura Administrativa
01 | Oficinas Administrativas y de Atencién - Calle llo 653 Lis 160.00 Und 1.00
| 02| Oficinas Administrativas - PTAP Chen Chen L/s 35.00 Und 1.00
03 | Oficinas Administrativas y Almacén -R1yR12 Lis 14.00 Und 1.00

5.3.-UNIDADES VEHICULARES Y MAQUINARIA

La planeacion, organizacién y control de los procedimientos en la gestion del recurso y mantenimiento de
Unidades Vehiculares y Maquinaria estara a cargo del proceso de Mantenimiento, al ejecutar la actividad de
Mantenimiento Preventivo de Unidades Vehiculares y Maquinaria, segin el plan de mantenimiento preventivo
que debera presentar el proceso. Las condiciones del mantenimiento preventivo estaran basadas por el Tiempo:
Inspeccion de Rutina, Lubricacién, Mantenimiento Sistematico, Revision de Garantia, Reparacion o revision
general. También estaran basadas por la condicion: Mantenimiento Predictivo, Mantenimiento selectivo o por

reparacion de anomalias.

Los procesos que tengan bajo su responsabilidad el uso de una unidad vehicular 0 maquinaria, deberén
coordinar con el proceso de mantenimiento y verificar que su unidad cumpla con los mantenimientos preventivos
establecidos en el plan de mantenimiento preventivo, y también se debera verificar el cumplimiento de los
requerimientos de circulacion exigidos en el reglamento nacional de vehiculos aprobado por la SUTRAN.

N° Descripcion Marca Placa Combustible Proceso Responsable
01 | Retroexcavadora John Deere 310s! John Deere 310sl Diésel Mantenimiento | Aranibar Cardenas, Gonzalo
02 | Minicargador Bobcat 262D Caterpillar 262D Diésel Mantenimiento | Portilla Del Carpio Danny
03 | Hammers/ Martilos Hidraulicos Caterpillar HB5E - Mantenimiento | Portilla Del Carpio Danny
04 | Brazo Excabadora Bh160 Caterpillar BH160 - Mantenimiento | Portilla Del Carpic Danny
05 | Camion Hidrojet Vaccon International Diésel Mantenimiento | Cuayla Cuayla, Charles
07 | Hidrojet Trailer Trailer Jet 747 Gasol. 95 Oct. | Mantenimiento | Cartagena Vasquez Benigno
08 | Rotasonda Maquina De Desatoro. Mantenimiente | Cartagena Vasquez Benigne
09 | Maquina De Balde 11 Hp-Pronap. Mantenimiento | Cartagena Vasquez Benigno
10 | Camién Cisterna VM 4x2 R (2700 gln) Volvo ART-764 Diésel Mantenimiento | Aranibar Cardenas, Gonzalo
11 | Camion Volquete Hino Dutro Hino V7Z-714 Diésel Mantenimiento | Cuayla Cuayla, Charles

pQ Camioneta Toyota Hilux Toyota VV8R-850 Digsel G. Comercial | Linares Manchego, Rall
13 | Camioneta Nissan Navara Nissan Z5U-835 Diésel Mantenimiento | Cuayla Cuayla, Charles
14 | Camioneta Nissan Navara Nissan Z6A-823 Diésel Potabilizacién | Villasante Conza, Walter
15 | Camioneta Nissan Navara Nissan Z5U-903 Diésel Catastro Com. | Nica Condori, Juan
16 | Camioneta Nissan Frontier Nissan VoU-882 Diésel G. Operativa | Catacora Velasquez, Teofano
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17 | Furgdn Volkswagen Caddy Volkswagen AYJ-941 Diésel Facturacion | Hernandez Arias, Jackeline
18 | Moto Lineal Honda XR 150 Honda 0687-3V Gasol. 95 Oct. | Distribucion | Cartagena Quispe, Cesar
19 | Moto Lineal Honda XR 150 Honda 0660-3V Gasol. 95 Oct. C. Calidad Calluari Mamani, Victor
20 | Moto Lineal Honda XR 150 Honda 0624-3V | Gasol. 95 Oct. | Catastro Tec. | Choque Paria, Julio
21 | Moto Lineal Honda XR 150 Honda 0622-3V | Gasal. 95 Oct. | Mantenimiento | Garriazo Mufioz, Hugo
22 | Trimoto Motokar Honda GL150 Honda EB-8370 | Gasol. 95 Oct. Medicion Alcazar Reategui, Juvenci
23 | Trimoto Motokar Honda GL150 Honda EB-8371 Gasol. 95 Oct. | Facturacion | Ticona Toledo, Oswaldo
24 | Moto Lineal Honda CGL 125 Honda B2-1532 Gasol. 90 Cct | Mantenimiento | Aranibar Cardenas, Gonzalo
25 | Motocarro Honda Honda EB-7807 Gasol. 90 Oct PTAR OMO
26 | Motokar Honda CCG 125 Honda EA-2327 Gasol. 90 Oct Medicion Mamani Mamani, Julian
27 | Motokar Honda CCG 125 Honda Z21-9711 Gasol. 90 Oct | Potabilizacién | Ordofic Roque, Zenobio
28 | Moto Lineal Honda 200cc Honda 0526-2Z Gasol. 90 Oct | Recolecc. y Tr | Durand, Wilber
5.4.-EQUIPOS

N° Cadigo Equipo Marca Modelo

)l EE-01 Maquina De Balde 11 Hp-Pronap. N/C N/C

02 EE-02 Hidrojet Remolcable - Pronap. N/C N/C

03 EE-03 Rotasonda Maguina De Desatoro. NIC N/C

04 EE-04 Magq. Cort. De Pavimento Gasol.14hp Kohler Ch440-0119

05 EE-05 Motor Eléctrico 84' Repotenciado. | Amstrong 27588a

06 EE-06 Motor De 300 hp Perkins T-66544

07 EE-07 Motobomba A.ceb 2°X2" 5.5hp Honda 5.5hp Gx160

08 EE-08 Motobomba A.ceb 2"X2", 5.5hp Honda Gx160

09 EE-09 Motobomba A.ceb 2x2, 5,5 HP HONDA WB20XH

10 EE-10 Motobomba A.ceb 3"X3", 5.5hp, Honda Gx160

11 EE-11 Motobomba A.ceb 4"X4", Shp Honda Om H.H.

12 EE-12 Motobomba A.ceb 4"X4", 13hp Honda Gx-390

13 EE-13 Motcbomba A.ceb 6"X6", 23hp Honda Gx630

14 EE-14 Grupo Electrogeno, Eb,300 Snh. Honda Eb 300

15 EE-15 Grupo Electrogeno, 13 Hp, 5500 W. Flowmak L6500 En-6

16 EE-16 Compresora De Aire 3.0 Hp Lumbell V640401

17 EE-17 Compresora de Aire 2Hp125 Psi Gullon Hx541600

18 EE-18 Magquina De Soldar Lincoln V155-5

19 EE-19 Equipo Comp. De Corte Oxiacetileno Waorthington Hp-250

20 EE-20 Rotomartillo 220v-50/60hz, 1700w Bosch Ne-013-04-5662

21 EE-21 Martillo Elec. 230v-50,9.6a, 2000w, Bosch Ne 013-04-1036

22 EE-22 Martillo Electrico 1700 Watts R-1 Bosch St-18024

23 EE-23 Martillo Electrico P/Demolicion Bosh 65h16+0f4

24 EE-24 Taladros Incluye Juego De Brocas Bosh Te 012-03-106 |

25 EE-25 Extractor De Rodajes Aperfura Bosh Rd-03.012

26 EE-26 Pinza Amperimetrica Fluke 375

27 EE-27 Colorimetro Portafil Digital Hach Co Pocket Ii

28 EE-28 Turbidimetro Portatil Digital Hach Co Packet fi B

o ¥ @
T
OPERRCIONES

E.P.
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En el cuadro resumen se podré detallar el monto de Gasto total por concepto de bienes y por cada tipo de
actividad con su codigo presupuestal, en base a todos los bienes especificados en cada cuadro de necesidades
generado en el aplicativo de Notas de Pedido.

" - Caodigo
N Actividad Presupuestal Numero de CN Total (SI)
0t MANTENIMIENTO 10.01.14.01 2021-000009 148,027.00
MANTTO. UNIDADES DE TRATAMIENTO DE
02 AGUA POTABLE 10.01.14.02 2021-000113 30,63.00
MANTTO. LIMPIEZA DE GALERIAS
03 FILTRANTES 10.01.14.03 2021-000115 4.574.00
LIMP. Y DESINFECCION DE ESTRUCT. DE
04 ALMACENAMIENTO 10.01.14.04 2021-000117 0.00
05 MANTTO. DE LINEAS DE CONDUCCION 10.01.14.05 2021-000119 809.00
MANTTO. DE SISTEMA REGULADORES DE
08 PRESION 10.01.14.06 2021-000121 7,855.00
07 MANTTO. DE GRIFOS CONTRA INCENDIO 10,01.14.07 2021-000123 15,746.00
MANTTO. DE VALVULAS DE REDES DE
B 08 DISTRIBUCION 10.01.14.08 2021-000125 0.00
09 MANTTO. DE VALVULAS DE PURGA DE AIRE | 10.01.14.09 2021-000127 1,940.00
10 MANTTO, DE VALYULAS DE PURGA 10.01.14.10 2021-000103 682.00
1 PURGA DE REDES DE DISTRIBUCION 10.01.14.11 2021-000129 1,038.00
12 MANTTO. CLORINADORES 10.01.14.12 2021-000131 26,202.00
MANTTC. DE ACOMETIDAS DE SERVICIO
13 ELECTRICO 10.01.14.13 2{)21-0[}0105ﬁ 0.00
MANTTO. DE TABLERO DE SERVICIO
14 ELECTRICO 10.01.14.14 2021-000141 0.00
15 MANTTO. DE ELECTROBOMBAS 10.01.14.15 2021-000133 0.00
16 MANTTO. DE GRUPOS ELECTROGENOS 10.01.14.16 2021-000135 0.00
17 MANTTO. DE EQUIPOS ESPECIALES 10.01.14.47 2021-000107 0.00
MANTTO. DE UNIDADES VEHICULARES Y
18 MAQUINARIA 10.01.14.18 2021-000109 0.00
MANTTO. DE COLECTORES DE
19 ALCANTARILLADO 10.01.21.02 2021-000149 18,879.00
MANTTO. DE BUZONES DE
20 ALCANTARILLADO 10.01.21.03 2021-000151 4,096.00
21 MANTTO. DE MACROMEDIDORES 10.01.14.19 2021-000137 0.00
STOCK MINIMO PARA ATENCION DE
22 EMERGENCIAS 10.01.14.20 2021-000111 15,610.00
23 RECOLECCION DE AGUAS RESIDUALES 10.01.21.01 2021-000017 0.00
Total en Bienes: 245,458.00
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5.7.-SERVICIOS

En el cuadro resumen se podra detallar el monto de Gasto total por concepto de Servicios y por cada tipo de
actividad con su codigo presupuestal, en base a todos los servicios especificados en cada cuadro de
necesidades generado en el aplicativo de Notas de Pedido.

Ne Actividad Codigo [\ erodeCN |  Total (S1)
Presupuestal
01 | MANTENIMIENTO 10011401 | 2021-000010 0.00
MANTTO. UNIDADES DE TRATAMIENTO DE
@ [Rh i 10011402 | 2021000114 24,000.00
MANTTO. LIMPIEZA DE GALERIAS
o | 10011403 | 2021-000116 37,812,00
. LIMP. Y DESINFECCION DE ESTRUCT. DE
O i 10011404 | 2021-000118 22.200.00
05 | MANTTO. DE LINEAS DE CONDUCGION 10011405 | 2021-000120 19,296.00
g6 | MANTTO.DESISTEMAREGULADORESDE | 1404 4406 | 2021-000122 22,200.00
i PRESION
07 | MANTTO.DE GRIFOS CONTRA INGENDIO | 10011407 | 2021-000124 25,000.00
MANTTO. DE VALVULAS DE REDES DE
i JE e 10011408 | 2021-000126 15,000.00
09 | MANTTO. DE VALVULAS DE PURGADE AIRE | 10.01.14.09 | 2021-000128 13,000.00
10 | MANTTO. DE VALVULAS DE PURGA 10011440 | 2021-000104 18,000.00
11 | PURGA DE REDES DE DISTRIBUCION 10014441 | 2021-000130 4,032.00
12 | MANTTO. CLORINADORES 10011442 | 2021-000132 28,272.00
MANTTO. DE ACOMETIDAS DE SERVICIO
: B, 10011443 | 2021-000106 5,065.00
MANTTO. DE TABLERO DE SERVICIO
] U 10011444 | 2021-000142 15,000.00
g 15 | MANTTO. DE ELECTROBOMBAS 10011445 | 2021-000134 22.000.00
i 16 | MANTTO.DE GRUPOS ELECTROGENOS 10014416 | 2021-000136 2,484.00
17 | MANTTO. DE EQUIPOS ESPECIALES 10011447 | 2021-000108 3500.00
MANTTO. DE UNIDADES VEHICULARES Y
B e 10011418 | 2021-000110 33,000,00
] MANTTO. DE COLECTORES DE
B e 10012102 | 2021-000150 §6,200.00
MANTTO. DE BUZONES DE
o e 10.01.21.03 A 2021-000152 20,000.00
21 | MANTTO. DE MACROMEDIDORES 100114419 | 2021-000138 40,000.00
i STOCK MINIMO PARA ATENCION DE
e 10014420 | 2021-000112 0.00
23 | RECOLECCION DE AGUAS RESIDUALES 10012101 | 2021-000018 70,000.00
L Total en Servicios: 506,061.00
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- 6.-PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO

N° Concepto de Gasto Cuenta contabie Total (S1)
- 01 | Gastos de Personal 62 520,109.00
i 02 | Bienes 60 245 458.00
03 | Servicios 63 506,061.00
’ 04 | Otras Gastos - 5,664.00
~ Presupuesto Total: 1,277,292.00

7.-GESTION DE ACTIVIDADES DEL PLAN DE MANTENIMIENTO

El analisis de la eficiencia y costos de ejecucion del plan de mantenimiento tiene como objetivo establecer la

= metodologia para realizar las actividades de planificacion, ejecucién y control de las actividades de
mantenimiento que se realizaran en los sistemas de Agua Potable y Alcantarillado, asi como de los equipos
eléctricos y mecénicos utilizados, también fas actividades de mantenimiento de los equipos especiales y

5 mantenimiento de las instalaciones de infraestructura.

' Estas actividades de mantenimiento son funciones que debe ejecutar el proceso de mantenimiento de la

gerencia de operaciones y se aplica en todos los servicios de agua potable y alcantarillado, tanto a redes como

a todos los equipos especiales de la Empresa.

Las tareas relacionadas con la gestion de los equipos, servicios e instalaciones productivas en cumplimiento a

= las disposiciones del articulo 70° del reglamento de Calidad de la prestacion de los servicios de saneamiento

aprobado por la Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento “SUNASS” mediante resolucion de
consejo directivo N°011-2007-SUNASS.

7.1.- GESTION DE INSTALACIONES

Comprende la realizacion de actividades programadas y no programas sea por tipo de mantenimiento
preventivo o correctivo en los siguientes sistemas:

. « Sistema de captacion y conduccion de Agua Cruda; el ambito operacional de este sistema incluye a las
captaciones, bocatomas, galerias filtrantes y lineas de conduccion de agua cruda.
+ Sistema de produccion de Agua Potable; el ambito operacional de este sistema incluye a las unidades de
. tratamiento de Agua Potable (Incluido SCADA).
» Sistema de Distribucion; el ambito operacional de este sistema incluye a las lineas de conduccion de Agua
Potable, Reservorios (Incluido SCADA), lineas de aduccion, redes de distribucion primaria y secundaria,
i camaras de Sectorizacion (Incluido SCADA), sistemas reguladores de Presion, grifos contra incendio,
valvulas de control, vélvulas de purga de aire, valvulas de purga de agua, purga en redes de distribucion.
+ Sistema de Recoleccion de aguas residuales; el ambito operacional de este sistema incluye a los
colectores de alcantarillado y buzones.
« Sistema de Tratamiento de aguas residuales y disposicion final; el ambito operacional de este sistema

= incluye a las plantas de tratamiento de agua residual y la linea de conduccion de aguas residuales hasta
la disposicion final.
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7.2.- GESTION DE EQUIPOS

Comprende la realizacion de actividades programadas y no programas sea por tipo de mantenimiento
preventivo 0 correctivo en el sistema electromecanico:

« Estaciones de Bombeo: el ambito operacional de este sistema incluye a la vélvula de aislamiento, tuberia
de alimentacion, valvula de retencion, electrobomba, tuberia de descarga, Caudalimetos grifo de
muestreo, manometro.

» Estaciones de generacion eléctrica; el ambito operacional de este sistema incluye al tablero de trasferencia
automatica, motor, sistema eléctrico del motor, alternador, depésito de combustible, sistema de control,
interruptor de salida, otros accesorios.

7.3.- GESTION DE SERVICIOS

Comprende la tercerizacion de ejecucion de actividades programadas y no programas sea por fipo de
mantenimiento preventivo o correctivo en los siguientes sistemas:

- » Sistema eléctrico; el ambito operacional de este sistema incluye a las acometidas eléctricas, tableros de
distribucion eléctrica.

» Sistema de Desinfeccion y Cloracion; el ambito operacional de este sistema incluye a los clorinadores,
dosificadores, tanque de mezcla, analizadores de cloro, etc.

« Equipos especiales; el ambito operacional de estos equipos incluye compactadora, cortadora de
pavimentos, motobomba, grupo electrégeno, bomba de combustible, martillo eléctrico.

« Unidades Vehiculares y Maquinaria; el ambito operacional de estas unidades incluye hidrojet,
retroexcavadora, multipropdsito, camion cisterna, camion, camioneta, motocicleta y motokar.
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{ Gestion de actividades de mantenimiento
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7.5.- ANALISIS DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

Las actividades de mantenimiento comprenden sistemas en el &mbito operacional de agua cruda,
agua potable y agua residual, que pertenecen a la gestion de instalaciones, existen otras actividades
de mantenimiento que se ejecutan a través de la gestion de equipos y gestion de servicios, para
describir las estrategias y metodologias en el disefio de las actividades de mantenimiento es
necesario elaborar programas de mantenimiento por cada tipo de actividad en donde se desarrollen
y mencionen las sub actividades especificas, sus procedimientos, cronogramas y planos, en la cual
se analizan los rendimientos, os bienes y servicios a requerir para cada actividad de mantenimiento;
En la gestion de instalaciones: para el sistema de agua cruda se tienen tres (3) actividades de
mantenimiento, para el sistema de agua potable se tienen catorce (14) actividades de mantenimiento
y para el sistema de agua residual se tiene seis (6) actividades de mantenimiento. En la gestion de
equipos existen dos (2) actividades de mantenimiento y para la Gestion de servicios se tienen cinco
(5) actividades de mantenimiento, estas actividades se componen segun el siguiente orden:

Captaciones superficiales o bocatomas (CAP)

Una captacién o bocatoma es una infraestructura hidraulica construida con la finalidad de derivar parte
del agua cruda disponible de una fuente superficial o subterranea. Las partes de componen una
captacion varian de acuerdo a su composicion, para el caso de la EPS se tienen captaciones
superficiales segun el siguiente codigo CAP-01 Chen Chen (Canal del Proyecto Especial Regional
Pasto Grande 250) y CAP-02 Yunguyo (Rio Tumilaca), estas captaciones estan compuestas por
camaras de rejas, canales de residuos solidos, desarenador, camara de captacion, compuertas y
equipos de medicion.

Tabla 2

Captaciones o bocatomas de la EPS Moguegua S.A.
Cadigo Descripcion Ubicacién Fuente Hidrica
CAP-01 Captacion Chen Chen C.P. Chen Chen Canal PERPG
CAP-02 Captacion Yunguyo Dist. Samegua Rio Tumilaca

Galerias Filtrantes o captaciones subterraneas (GF)

Una galeria filtrante es una infraestructura de captacion hidraulica subterranea construida bajo el paso
de un lecho filtrante con la instalacion de tuberia en forma horizontal, ademas de ser considerado un
sistema de captacion también se considera un sistema de conduccion ya que transporta y recolecta
por una determinada longitud el agua cruda captada.

El sector el totoral Totoral estuvo conformado por galerias filtrantes que datan de la época colonial,
actualmente la EPS Moquegua cuenta con dos sistemas de captacion por galerias filtrantes, GF-01
Galerias filtrantes del Totoral y GF-02 Galerias filtrantes Olleria.

Plan de Mantenimiento - 2021

18

\EES

““Afio del Bicentenario del Peri: 200 afios de Independencia” ‘%@" = e



EES

““Afio del Bicentenario del Perii: 200 afios de Independencia” @' s, e

Tabla 3

Galerias filtrantes de la EPS Moguegua S.A.
Cédigo Descripcion Ubicacion Fuente Hidrica
GF-01 G.F. El Totoral Dist. Samegua Rio Tumilaca
GF-02 G.G. Olleria Dist. Samegua Rio Tumilaca

Lineas de conduccion de agua cruda (LCAC)

Comprende el tramo de tuberia que transporta agua cruda desde la captacion o galeria filtrante hasta
una unidad de produccion de agua potable o una infraestructura de almacenamiento dependiendo de
la configuracion del sistema. En la EPS Mogquegua las lineas de conduccion trasportan el agua cruda
por gravedad son cinco:

Tabla 4
Lineas de Conduccion de Agua Cruda de la EPS Moguegua S.A.

Linea de conduccién de Agua Cruda que une:

Cédigo Fuente Hidrica
Captacion PTAP o Reservorio

LCAC-01 CAP-01 Chen Chen PTAP-01 Chen Chen PREPG

LCAC-02 CAP-02 Yunguyo PTAP-02 Yunguyo Rio Tumilaca

LCAC-03 GF-01 El totoral Reservorio R-01 Rio Tumilaca

LCAC-04 GF-01 El totoral Reservorio R-07 Rio Tumilaca

LCAC-05 GF-02 Olleria PTAP-03 Los Angeles Rio Tumilaca

Planta o unidad de tratamiento de agua potable (PTAP)

Es un conjunto de sistemas y procesos de ingenieria en las que se trata el agua de manera que se
vuelva apta para el consumo humano (SAFE H20 SPENA GROUP, 2019). Inicia en el punto de
Captacion, del cual se toma el caudal necesario para efectuar una produccion eficiente, pasando por
un sistema de pretratamiento de desarenado, seguidamente se procede a la adicion de coagulante,
el cual se compone de una solucidn de policloruro de aluminio y cloruro férrico; los cuales se combinan
en el sistema de Mezcla rapida, ingresando después al proceso de Floculacion en donde se producen
los floculos a través de flujos laminares controlados. La etapa siguiente es la decantacion cuyo
objetivo es la remocion de los sélidos en suspension y flocs en la mayor cantidad posible, para el
afinamiento del proceso se pasa por un proceso de filtracion en donde se remueve la materia en
suspension produciendo un agua clara y sin turbidez. Finalmente, el proceso final es la desinfeccion
- en el cual se dosifica de forma adecuada la adicién de cloro gas o hipoclorito de calcio al 65% v asi
garantizar la inocuidad del agua de consumo humano. La EPS MOQUEGUA tiene dos Plantas de
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Tratamiento de Agua Potable tipo CEPIS, PTAP-01 Chen Chen, PTAP-02 Yunguyo y una Planta
Compacta de Tratamiento de Agua Potable en el Centro Poblado de los Angeles PTAP-03 Los

Angeles.
Tabla 5
Planta de tratamiento de agua potable de la EPS Mogquegua S.A.
Fuente
Cadigo Descripcion Ubicacién e
Abastecimiento
PTAP-01 PTAP Chen Chen C.P. Chen Chen Cap. Chen Chen
PTAP-02 PTAP Yunguyo Distrito de Samegua Cap. Yunguyo
PTAP-03 PTAP Los Angeles C.P. Los Angeles Cap. Olleria

También se considerara a futuro como unidad de tratamiento a la infraestructura que rodea la camara
de reunion de las galerias filtrantes en el totoral, ya que en la cdmara de reunion se encuentra en
proceso de implementacion de un sistema de cloracion automatizado.

Lineas de conduccion de Agua Potable (LC)

Comprende la estructura de tramos de tuberia y elementos que transporta agua potable desde una
unidad de produccion hasta una infraestructura de almacenamiento o reservorio dependiendo de la
configuracion del sistema. En la EPS Moquegua Ias lineas de conduccion trasportan el agua potable
por gravedad son;

Tabla 6
Linea de conduccion de agua potable de la EPS Moquegua S.A.

Linea de conduccion de Agua Potable que une:

Codigo
Fuente de ingreso Fuente de Almacenamiento o Salida

LC-01 PTAP-01 Chen Chen Reservorio R-11

LC-02 PTAP-02 Yunguyo Reservorio R-09

LC-03 PTAP-03 Los Angeles Reservorio R-08

LC-04 Reservorio R-11 Cémara de sectorizacion CS-01
LC-05 Cémara de sectorizacion CS-01 Reservorio R-10

LC-06 Camara de sectorizacion CS-01 Reservorios R-01,R-12

LC-07 Camara de sectorizacion CS-01 Céamara de distribucion CD-01
LC-08 Camara de distribucion CD-01 Reservorio R-04
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LC-09 Camara de distribucion CD-01 Reservorio R-05
LC-10 Reservorio R-09 Reservorio R-11

Reservorios o estructura de almacenamiento de agua potable (R)

Es una infraestructura o componente indispensable en un sistema de distribucion ya que cumple las
funciones de almacenar, controlar y preservar el agua potable, compensar las variaciones de
consumo que se producen durante el dia garantizando un nivel dptimo de continuidad de servicio,
regular la presion de ingreso (Linea de Conduccion) a un nivel de presion requerido por el sistema de
distribucién (Linea de aduccion), para esto su construccion se establece en un nivel de altura mas
elevado que su ambito de abastecimiento garantizando una presion adecuada. Los reservorios se
clasifican en enterrados, semienterrados, apoyados y elevados. En la EPS Moquegua se construyeron
un total de 12 reservorios de diferentes capacidades de aimacenamiento y estado operacional.
Actualmente se encueniran en estado operativo solo 9 reservorios con una capacidad total de
volumen de almacenamiento de 10,400 m3.

;ztz:;orios o estructuras de almacenamiento operativos de la EPS Moquegua S.A.
Capacidad

Cédigo . Formaltipo Ubicacion
R-01 1100 Circular/Apoyado Urb. Primavera - Calle la Florida
R-04 200 Circular/Apoyado Calle Tacna con Miraflores
R-05 800 Circular/Apoyado San Francisco - Calle Buenos Aires
R-07 200 Circular/Apoyado Alto la Villa - Via Paisajista
R-08 300 Circular/Apoyado Los Angeles - Asc. Fausto Chuculla
R-09 1000 Circular/Apoyado Chen Chen - Asc. La Rinconada
R-10 1700 Circular/Apoyado San Antonio - Asc. Vivienda Taller
R-11 4000 Rectangular/Semienterrado PTAP. Chen Chen
R-12 1100 Circular/Apoyado Urb. Primavera - Calle la Florida

Existen tres reservorios que se encuentra en estado operacional inoperativos ya que el Reservorio R-
03 por estar ubicado en las actuales oficinas comerciales y administrativas de la EPS Moquegua
quedo aislado del sistema operacional, el Reservorio R-06 al ser un reservorio muy pequefio y
presentar fallas por filtracion se aislo del sistema de agua potable, Actuaimente se encuentran en
estado operacional solo la infraestructura del Reservorio R-02 ya que en su interior funciona la camara
de sectorizacion CS-01.
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Tabla 8
Reservorios o estructuras de almacenamiento inoperativos de la EPS Moquegua S.A.
. Capacidad —af
Cadigo . Formaltipo Ubicacion
m

R-02 800 Circular/Apoyado (CS-01) El siglo - Pasaje Manuel Ubalde

R-03 450 Rectangular/Semienterrado Calle llo con Arequipa

R-06 800 Circular/Apoyado San Francisco - Plataformas

Camaras de Sectorizacion (CS)

Es un sistema de operacion, medicion y control para optimizar la sectorizacion operacional, la
infraestructura de la camara mayormente es del tipo Rectangular / Subterraneo construida en su
mayoria de concreto armado, para la operacion de este sistema se conecta y deriva el recurso
proveniente de las fuentes de produccion o almacenamiento a través de lineas de conduccién o
aduccion, al ingresar a la camara de sectorizacion el recurso es controlado, estabilizado y medido
gracias a vélvulas de control y elementos de medicién, finalmente es derivado a otra fuente de
almacenamiento o un sector operacional mediante una linea de conduccidn o aduccion
respectivamente. En la EPS Moquegua se cuenta con 4 camaras de sectorizacion automatizadas
pertenecientes al sistema SCADA y se compone de una estructura de tramos de tuberia con
elementos de accesorios sanitario; elementos de control como electrovalvulas, valvulas reguladoras
de presion, valvulas de purga de aire; elementos de medicién como caudalimetros, analizadores de
cloro, manémetros digitales; elementos eléctricos y electronicos.

Eeel'g?aa?as de sectorizacion del sistema de distribucion de la EPS Moguegua S.A.
Cadigo Formaltipo Ubicacién
CS-01 Circular/Apoyado (R2) El siglo - Pasaje Manue! Ubalde
CS-02 Rectangular/Subterraneo Mariscal Nieto — Asc. Los Libertadores
CS-03 Rectangular/ Subterraneo Cercado - Calle Junin con Arequipa
CS-04 Rectangular/ Subterraneo Cercado - Calle Omate Cdra 02

Lineas de aduccion (LA)

Comprende la estructura de tramos de tuberia y elementos que transportan el agua potable desde la
salida de un reservorio hasta una red de distribucion primaria dependiendo de la configuracion del
sistema, no es posible conectar una conexién domiciliaria a una linea de aduccion de forma directa.
En la EPS Moquegua las lineas de aduccién que trasportan el agua potable por gravedad son:
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Tabla 10

Lineas de aduccion, sistema de agua potable de la EPS Moquegua S.A.

Linea de aduccion de Agua Potable que une:
Cadigo

Fuente de ingreso o Componente o sector de
almacenamiento abastecimiento
LA-01 Céamara de Sectorizacion CS-01 Sector operacional S-01
LA-02 Cémara de sectorizacion CS-02 Sector operacional S-02
LA-03 Camara de sectorizacion CS-02 Sector operacional S-03
LA-04 Reservorio R-04 Sector operacional S-04
LA-05 Reservorio R-05 Sector operacional S-05
LA-06 Reservorio R-01 Sector operacional S-06
LAO7 Camara de sectorizacion CS-03 Sector operacional S-07
LA-08 Camara de sectorizacion CS-04 Sector operacional S-08
LA-09 Camara de sectorizacion CS-04 Sector operacional S-09
LA-10 Reservorio R-10 Sector operacional S-10
LA-11 Reservorio R-10 Sector operacional S-11
LA-12 Reservorio R-09 Sector operacional S-12
LA-13 Reservorio R-11 Camara de Sectorizacion CS-02
LA-14 Reservorio R-12 Céamara de Sectorizacion CS-03
LA-15 Cémara de Sectorizacion CS-03 Camara de Sectorizacion CS-04
LA-16 Reservorio R-07 Sector operacional S-E
LA-17 Reservorio R-08 Sector operacional S-F

Sectorizacién Operacional (S)

Es un metodo de division de un sistema de distribucion de agua potable, para incrementar |a eficiencia
hidraulica y ejercer un mayor control operacional, y asi tener un control sectorial de los indicadores
de presion, continuidad, calidad del agua, agua no facturada y con esta informacion poder elaborar el
plan de control de pérdidas. Los sectores deben disefiarse y analizarse hidraulicamente en forma
integrada considerando el &mbito operacional de un reservorio o camara de sectorizacion, asi como
el nimero de conexiones y la operatividad del rango de control de las valvulas. La EPS Moquegua
tiene una sectorizacion operacional constituida por 16 sectores operacionales, definida con un manejo
eficiente en el cercado con la reciente renovacion del sistema de agua potable y alcantarillado, aln
esta pendiente mejorar la sectorizacion de los centros poblados de chen chen, San Antonio y San
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Francisco. Los sectores operacionales tienen un total de 21,285 conexiones activas de agua potable
y se componen de la siguiente manera:

Tabla 11
Sectores operacionales de la EPS Moguegua S.A.

Conexiones Sectorizacion

Codigo Descripcion Activas AP Operacional
Numero %
S-01 Cercado, Siglo, Mariscal Nieto - Calle llo 15711 7.38 Buena
S-02 Cercado - Asc. La Victoria, Asc. La Cantuta 415 1.95 Buena
S-03 Cercado, Mariscal Nieto - Asc. El Pedregal 900 4.23 Buena
S-04 San Francisco - Asc. 1ro De Mayo, Plataformas 350 1.64 Buena
S-05 San Francisco, San Antonio - Asc. Costa Verde 2573 12.09 Buena
S-06 Cercado - Hospital, La Floresta, San Bernabé 1641 7.71 Buena
S-07 Cercado - Plaza De Armas 845 3.97 Buena
S-08 Cercado - Urb. Jose C.Mariategui, S. Fortunata 1,353 6.36 Buena
S-09 C.P. San Francisco - Villa Magisterial, El Valle 1,476 6.93 Regular
S-10 C.P. San Antonio - Parte Alta 3,767 17.70 Regular
S-11 C.P. San Antonio - Parte Baja 2,220 1043 Regular
S-12 C.P. Chen Chen, Siglo 3,393 15.94 Regular
S-E La Villa - Urb. El Naranjal 112 053 Regular
S-F1 C.P. Los Angeles - Parte Alta 337 158  Regular
S-F2 C.P. Los Angeles - Parte Baja 243 114  Regular
S-F3 C.P. Los Angeles - Estuquifia 89 042  Regular

Sistema de Control Supervisor y Adquisicion de Datos (SCADA)

Es el sistema que permite la gestion y control de cualquier sistema local o remoto gracias a una
interfaz grafica, que comunica al usuario con el sistema. Es una aplicacién o conjunto de aplicaciones
de software especialmente disefiadas para funcionar sobre ordenadores de control de produccion,
con acceso a la planta mediante la comunicacion digital con instrumentos y actuadores, e interfaz
grafica de alto nivel para el operador (pantallas tactiles, ratones o cursores, lapices Opticos, etc.).
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El sistema SCADA permite comunicarse con los dispositivos de campo por el sistema de Operacion
con Electro-Valvulas o valvula motriz (VM), y por el sistema de control con Caudalimetros (FIT),
Sensores de Nivel (H), Sensores de Presion (PT), Analizadores de Cloro (ACL) y Sensores de
Alarmas (A), para controlar el proceso de Distribucion de Agua Potable en forma automatica desde la
pantalla del ordenador, que es configurada por el usuario y puede ser modificada con facilidad.
Ademés, provee a diversos usuarios de toda la informacion que se genera en el proceso productivo y
de distribucion. En la EPS Moquegua el dmbito de operacion automatizada del sistema SCADA
abarca, el control de 2 plantas de tratamiento y la operacion de la cdmara de reunion de galerias
filtrantes, la operacion de 6 reservorios y el control de 7 reservorios, en las redes de distribucion se
tiene automatizadas 4 camaras de sectorizacion. Se tiene proyectado ampliar el sistema de operacion
y control de los reservorios faltantes y la operacién de las PTAP Chen Chen y PTAP Yunguyo, esto
permitira optimizar los procesos de operacion, mantenimiento y control de pérdidas en todo el ambito
operacional. En la siguiente tabla se identifica el &mbito de automatizacion del sistema SCADA:

Tabla 12
Componentes del Sistema SCADA de la EPS Moquegua S.A.

Tipo de automatizacion

Codigo Descripcion
Operacion Control
PTAP-01 PTAP Chen Chen - FIT (2)
PTAP-02 PTAP Yunguyo - FIT (2)
GF-01 G.F. El Totoral VM (1) FIT (1)/PT (1)
_ FIT(1)/H (1)/PT (1)/ ACL
R-01 Reservorio R-01 VM (6)
(/A1)
; FITN)/HM)/PT()/ A
R-04 Reservorio R-04 VM (4) 0
, FIT(1)/H({1)/PT(1)/ACL
R-05 Reservorio R-05 VM (4)
(/A1)
i1}
R-09 Reservorio R-09 -
H(1)
‘ FIT(1)/H(1)/PT (1)/ ACL
R-10 Reservorio R-10 VM (1)
(1) /A1)
‘ FIT(2)/H(1)/PT(1)/ACL
R-11 Reservorio R-11 VM (8)

@7A()
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FIT(1)/H(1)/PT(1)/ACL
R-12 Reservorio R-12 VM (6)
(MIAM
Cémara de Sectorizacion CS- FIT (4)/PT(5)/ACL(1)/A
CS-01 VM (4)
01 (1)
Camara de Sectorizacion CS- FIT(2)/PT(3)/ACL(1)/A
CS-02 VM (3)
02 (1)
Camara de Sectorizacion CS- FIT(2)/PT(3)/
CS-03 VM (3)
03 A(1)
Camara de Sectorizacion CS- FIT (2)/PT (3)/
CS-04 VM (3)
04 A1)

Control: Caudalimetros (FIT), Sensores de Nivel (H), Sensares de Presion (PT), Analizadores de Cloro (ACL) y Sensores
de Alarmas (A).

Operacion: Electro-Valvulas (VM).

Red de Distribucién Primaria (RP)

Es el conjunto de instalaciones y elementos de la red de distribucion que se conectan a una linea de
aduccion de diferentes puntos (Cabecera, intermedio y cola) y transportan el agua potable a diversos
sectores de consumo. A lo largo de la red de distribucion primaria se conectan las redes secundarias,
pasando por el medio o por el perimetro extemo de la red o redes secundarias, generalmente
ubicandose en las avenidas o bordeando las calles principales de un sector. En el sistema operacional
de la EPS Moquegua generalmente se caracterizan como primarias las redes con diametros mayores
a 110 milimetros, A esta red de distribucion se conectan valvulas y grifos contra incendio, no es posible
conectar una conexion domiciliaria a una red de distribucion primaria de forma directa. La clasificacion
de las redes primarias de la EPS Moquegua son las siguientes:

Tabla 13

Redes de Distribucion Primarias de la EPS Moquegua S.A.
Codigo Descripcion Diametro Material Longitud (m)
RP-110 Red Primaria 110 mm HDPE 1,889.07
RP-110 Red Primaria 110 mm PVC 570.91
RP-160 Red Primaria 160 mm HDPE 4,222.91
RP-160 Red Primaria 160 mm PVC 12,497.27
RP-200 Red Primaria 200 mm HDPE 2,265.05
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Red Primaria 200 mm PVC 1,942.66
Red Primaria 250 mm HDPE 1,241.28
Red Primaria 250 mm PVC 556.33
Red Primaria 315 mm HDPE 153.32

Elaboracién Propia,

Red de Distribucion Secundaria (RS)

Es el conjunto de instalaciones y elementos de la red de distribucién que se conectan a una red
primaria en diferentes puntos (Cabecera, intermedio y cola) y transportan el agua potable
conectandose a los suministros a través de una conexion simple. La tipologia de una red de
distribucion secundaria puede ser mallada o ramificada segin su funcion o localizacién, se ubican en
las calles interiores de un sector. En el sistema operacional de la EPS Moquegua generalmente se
caracterizan como secundarias las redes con didmetros menores o iguales a 110 milimetros, segiin
la caracteristica operacional del sector, existe un pequefio tramo de red con 160 milimetros por
necesidad operativa. A esta red de distribucion se conectan a través de una abrazadera las
conexiones domiciliarias, vélvulas y grifos contra incendios. La clasificacion de las redes secundarias
de fa EPS Moqguegua son las siguientes:

Tabla 14

Redes de Distribucion Secundarias de la EPS Mogquegua S.A.
Cadigo Descripcion Diametro Material Longitud (m)
RS-63 Red Secundaria 63 mm HDPE 3,373.10
RS-63 Red Secundaria 63 mm PVC 15,164.42
RS-75 Red Secundaria 75 mm PVC 4,794.38
RS-90 Red Secundaria 90 mm HDPE 18,583.14
RS-90 Red Secundaria 90 mm PVC 32,218.30
RS-110 Red Secundaria 110 mm HDPE 30,356.51
RS-110 Red Secundaria 110 mm PVC 108,055.74
RS-160 Red Secundaria 160 mm PVC 230.87
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Camaras o Sistemas reguladores de Presién (CRP)

Es un sistema que regula v controla la presion en una red de distribucién de agua potable, la
infraestructura de la camara mayormente es del tipo Rectangular / Subterraneo construida en gran
parte de concreto armado, en su interior se compone de una estructura de tramos de tuberia con
accesorios de conexidn sanitario; elementas de control de presion, valvulas reductoras de presidn,
valvulas de control de fluido, valvulas de purga de aire v filfros; elementos de medicidn como
manometros, caudalimetros; de ser una camara reguladora de presion automatizada también se
compone de elementos eléctricos y electrénicos. En la EPS Moquegua se tiene un total de 55 camaras
reguladoras de presion, repartidas en nuestro sistema operacional de la siguiente manera:

Tabla 15

Camaras requiadoras de Presion en la EPS Moquegua S A.

Chdigo Descripeion eikdone
CEF
S-1 Cercado, Siglo, Mariscal Nieto - Calle llo 3
502 Cercado - Asc. La Victoria, Asc. La Cantuta 0
S-03 Cercado, Mariscal Nieto - Asc. El Pedregal 1
S-04 San Francisco - Asc. 1ro De Mavo, Plataformas 1
S-05 San Francisco, San Antonic - Asc. Costa Verds 3
S-06 Cercado - Hospital, La Floresta, San Bemabé 1
s-07 Cercado - Plaza De Armas g
508 Cercado - Urb, Jose CMariategui, S, Fortunata i
S-08 C.P. San Francisco - Villa Magisterial, Ef Valie 10
S-10 C.P. San Antonio - Parte Alta 8
S-11 C.P. San Anfonio - Parte Baja 0
5-12 C.P. Chen Chen, Siglo 15
o-E La Villa - Urb. El Naranjal 0
S-F1 (.P. Los Angeles - Parte Alta 0
S-F2 C.P. Los Angeles - Parte Baja 0
S-F3 C.P. Los Angeles - Estuquifia 0
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Grifos contra incendio o hidrantes (GCI)

(Norma Técnica Peruana NTP 350.102: 1997) Un hidrante es un dispositivo de suministro de agua
para combatir incendios, conectado a la red de agua potable y situada en un area de dominio piblico.
Estos hidrantes deben de estar ubicado cada 300 metros a la redonda como maximo, en la EPS
Moquegua los grifos contra incendio son de cuerpo seco y se exige que la constitucion de sus partes
cumpla con la normativa vigente, las valvulas compuertas y accesorios deberan de ser en H°D®, y
cumplircon laNTP ISO 7259: 1998 y NTP I1SO 2531 respectivamente. El sector operacional del ambito
de la EPS Moquegua cuenta con un total de 221 GCI, estos se encuentran ubicados de la siguiente

manera.

Tabla 16

Grifos Contra incendio en la EPS Moquegua S.A.

Codigo Descripcion SoEaCel
G.Cl

S-01 Cercado, Siglo, Mariscal Nieto - Calle flo 25
S-02 Cercado - Asc. La Victoria, Asc. La Cantuta 9
S-03 Cercado, Mariscal Nieto - Asc. El Pedregal 16
S-04 San Francisco - Asc. 1ro De Mayo, Plataformas 4
S-05 San Francisco, San Antonio - Asc. Costa Verde 18
S-06 Cercado - Hospital, La Floresta, San Bernabé 23
S-07 Cercado - Plaza De Armas 6
S-08 Cercado - Urb. Jose C.Mariategui, S. Fortunata 19
S-09 C.P. San Francisco - Villa Magisterial, El Valle 15
S-10 C.P. San Antonio - Parte Alta 19
S-11 C.P. San Antonio - Parte Baja 21
S-12 C.P. Chen Chen, Siglo 52
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Vialvulas de contrel o corte (VC)

(Especificaciones tcnicas particulares valvulas & Hidrantes contra incendio, Sedapal, Lote 3-Obras
de Rehabilitacién de Redes Secundarias de Agua Potable y Aleantariflado) Son componentes
mecanicos cuya funcién es cerrar o aisiar secciones de luberia disefadas para usarlas
completamente abiertas o cerradas. Las véhulas clasificadas como valvulas de control en los
sistemas de distribucion de redes primarias y secundarias, se componen de valvulas tipo compuerta,
esta valvula es de disefio y funcicnamiento sencifio a través del accicnamiento vertical {levantamiento)
de una compuerta o cuchilla, son de bajo costo v garantiza un cierre total, estas vélvulas deben estar
abiertas o cerradas en su totalidad. En las camaras de sectorizacion y camaras reguladaoras de presion
axiste un nimero reducido de valvulas tipo mariposa, es un dispositivo que sirve para regular el fluido
a través del accionamiento horizontal de una placa circular en su interior, tienen gran resistencia
mecanica, no es recomendable su use para regular el caudal o presion, limitando su uso solo a la
aperiura o cierre total, En ambito operacional de la EPS Moguegua se cuenta con un total de 621
valvutas de control repartidos de la siguiente manera.

Tabta 17

Vatvulas de cantrof del sistema de agua polable en la EPS Moguegua S.A.

Cédigo Descripcidn Cantidad de V.C.
S-01 Cercado, Siglo, Mariscal Nieto - Calle llo 63
S-02 Cercado - Asc. La Victoria, Asc. La Cantula 23
S-03 Cercado, Marisoal Nieto - Asc. El Pedregal 39
S-04 San Francisco - Asc. ro De Mayo, Plataformas 17
S-05 San Francisco, San Antonio - Asc. Costa Verde 36
S-06 Cercado - Hospital, La Floresta, San Bernabe 59
507 Cercado -~ Plaza De Armas 24
5-08 Cercado - Urb. Jose C.Mariategui, S. Fortunata 67
S-09 C.P. San Francisco - Villa Magisterial, £l Valie 90
510 C.P. 8an Antonio - Paris Alta B7
S-11 C.P. San Antonio - Parte Baja 78
S-12 C.P. Chen Chen, Siglo 198
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Valvulas de purga de aire (VA)

Descrito también como ventosa o valvula de aireacion, es un componente mecanico que expulsa el
aire acumulado por efectos como el golpe de ariete o generacion de bolsas de aire, al realizar esta
funcion de purgado del aire se protegen los sistemas de distribucion de los efectos negativos
causados por la acumulacion de aire en las partes altas de un sistema de distribucién. En la EPS
Moquegua se cuenta con un total de 104 valvulas de aire distribuidas en los sectores operacionales
de la siguiente manera:

Tabla 18
Valvulas de purga de aire en la EPS Moquegua S.A.

Cadigo Descripcidn Cantidad de V.A.
S-01 Cercado, Siglo, Mariscal Nieto - Calle llo 13
S-02 Cercado - Asc. La Victoria, Asc. La Cantuta 3
S-03 Cercado, Mariscal Nieto - Asc. El Pedregal 7
S-04 San Francisco - Asc. 1ro De Mayo, Plataformas 5
S-05 San Francisco, San Antonio - Asc. Costa Verde 9
S-06 Cercado - Hospital, La Floresta, San Bernabé 7
S-07 Cercado - Plaza De Armas 5
S-08 Cercado - Urb. Jose C.Mariategui, S. Fortunata 6
S-09 C.P. San Francisco - Villa Magisterial, El Valle 11
S-10 C.P. San Antonio - Parte Alta 18
S-11 C.P. San Antonio - Parte Baja 8
S12 C.P. Chen Chen, Siglo 28
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Véivulas de purga de agua (VP)

Es un componente mecanico que cumple la funcion de eliminar o purgar los sedimentos acumulados
mayormente en las partes bajas de una red de distribucién. Su instalacién es de forma lateral en todos
los puntos bajos y al final de un ramal o red abierta. En la EPS Moquegua para la instalacion de este
componente se utilizan vélvulas del tipo compuerta y existe un total de 36 vélvulas de purgas
distribuidos en el sistema operacional de la siguiente manera:

Tabla 19
Valvulas de purga de agua potable en la EPS Moquegua S.A.
Caodigo Descripcion e
V.P.

S-01 Cercado, Siglo, Mariscal Nieto - Calle llo D
S-02 Cercado - Asc. La Victoria, Asc. La Cantuta 2
S-03 Cercado, Mariscal Nieto - Asc. El Pedregal 2
S-04 San Francisco - Asc. 1ro De Mayo, Plataformas 0
S-05 San Francisco, San Antonio - Asc. Costa Verde 5]
S-06 Cercado - Hospital, La Floresta, San Bernabé 2
S-07 Cercado - Plaza De Armas 2
S-08 Cercado - Urb. Jose C.Mariategui, S. Fortunata 3
S-09 C.P. San Francisco - Villa Magisterial, El Valle 6
S-10 C.P. San Antonio - Parte Alta 4
S-11 C.P. San Antonio - Parte Baja 2
S-12 C.P. Chen Chen, Siglo 7

Purga en redes de distribucion (PR)

Es una actividad que se ejecuta con la finalidad de controlar el cumplimiento de los limites maximos
permisibles de la calidad del agua potable en el sistema de distribucion, a través de la operacion de
una valvula de purga o control se descarga el agua turbia o agua con presencia de sedimentos, este
fenomeno se genera por colmatacion o por alguna rotura en la red de distribucion. En la EPS
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Moquegua se tiene un total de 36 puntos de purga, sin embargo, también se utilizan los grifos contra
incendio (GCl) para estas actividades segin la necesidad operacional.

Conexién o acometida de agua potable (CNX AP)

Es el conjunto de accesorios y tuberias que van desde la red plblica hasta la caja del medidor del
usuario y permiten abastecer a un predio con agua potable, no esta permitido instalar conexiones
domiciliarias en lineas de conduccién ni de aduccion, sin previo estudio de factibilidad, se componen
de elementos de toma, conduccion y control.

Los elementos de toma se constituyen de una abrazadera de derivacion es un accesorio adaptable al
diametro exterior de la red secundaria o primaria que se compone de dos cuerpos, con pemos y
tuercas de acero inoxidable y empaquetadura o elastémero; en la EPS Moquegua se instalan
abrazaderas de dos tipos de material, en conexiones nuevas o renovadas se tiene abrazaderas de
toma en carga de Polipropileno en electrofusion DN variable, con método de corte infrusivo, una vez
soldada la abrazadera se conecta y suelda a un copla de polipropileno de 20mm/20 mm PN 16 de
electrofusion variable; en el resto de conexiones se tiene abrazaderas termoplasticas para tuberia de
PVC DN variable, una vez instalada se conecta a una valvula de toma termoplastica.

El elemento de Conduccion se compone por el tramo de tuberia que empalma desde la abrazadera
hasta la caja del medidor, en la EPS Moquegua se instalan abrazaderas de dos tipos de material, en
conexiones nuevas o renovadas se utiliza tuberia de distribucion flexibles con tipo de material HDPE,
Para el caso de que el elemento de foma sea una abrazadera de Polipropileno en electrofusion, en
un extremo se conectara con una copla electrofusion PN 16 y para las abrazaderas termoplasticas
mediante un conector con la valvula de toma termopléstica con niple telescopico existente conectada
al medidor. Para el resto de conexiones se tienen tramos de tuberia de distribucién rigidas con tipo
de material PVC, contando con accesorios en los tramos de tuberia como codos, uniones, Yee y Tee,
la conexion a la abrazadera se hara con un niple y un conector con salida a la tuberia rigida, o sélo el
conector si corresponded en tuberia en PVC.

Los elementos de control finalizan el &mbito operacional de la EPS Moquegua, y se conectan
directamente con los elementos de conduccion, los elementos de control se componen principalmente
por un micromedidor de agua de chorro multiple de 4" certificado por INACAL, este medidor se
conecta a su ingreso con un adaptador macho de 20x1/2 de HDPE a PVC segun el tipo de material
del elemento de conduccion y también directamente a una valvula de paso, a la salida del medidor se
conecta una valvula de paso, estos elementos se encuentran protegidos y ubicados dentro de una
caja termoplastica que se compone de base, marco y tapa con visor. En la EPS Moquegua se tiene
un total de 21,285 conexiones con diferentes didmetros y tipo de material de instalacion.

Tabla 20
Conexiones 0 acometidas de agua potable en la EPS Mogquegua S.A.
i : Cantidad de Longitud
. Tipo de Didmetro de Tuberia ’ 9
Cédigo ‘ Conexiones  Instalada
Material - pyjgadas  Milimetros (Und) (m)

CNX AP - %" V3 12.50 8,451.00  50,309.05
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CNX AP - " PVC %" 12.50 12,654.00  91,799.49
- CNX AP - % HDPE % 20.00 3200  1,568.36
CNX AP - %" PVC Yy 20.00 58.00 771.23
. CNX AP - 1" HDPE i 25.00 7.00 71.03
) CNX AP - 1" PVC g 25.00 20.00 289.67
a CNXAP-1%" HDPE 1% 40.00 31.00 18.96
} CNXAP-2" HDPE z 55.00 9.00 13.25
" CNX AP - 2" PVC o 55.00 20.00 161.93
R CNX AP - 3" PVC 3 75.00 3.00 34.86

Conexion o acometida de alcantarillado (CNX AL)

Es el conjunto de accesorios y tuberias que van desde la red plblica o colectores hasta la caja de
registro o caja de inspeccidn del usuario y permiten recolectar las aguas residuales de un predio, las
~ conexiones deben tener una pendiente uniforme minima entre la caja de registro y el empalme al
" colector de servicio de 15%, no esta permitido instalar conexiones domiciliarias en un colector sifon,

sin previo estudio de factibilidad. Las conexiones de alcantarillado se componen de elementos de
~ registro, descarga y empotramiento.
" Los elementos de registro se conforman por la caja de registro, la cual se compone de tres elementos:
caja base, caja de elevacidn, marco y tapa. La caja base y de elevacion seran prefabricadas en
concreto f'c=175 kglem2, de 0.60 m x 0.30 m de dimensiones interiores, con acabado interior de
~ superficie lisa o tarrajeada con mortero 1:3. La caja de base tendra forma de media cafia en el fondo,
el cemento a utilizar sera Tipo V, debera instalarse en la vereda sobre la tuberia de salida del predio,
La caja de elevacion se ubica sobre la caja base y en ella se instala el marco y tapa, El marco de tapa
o quedaré a 0.05 m bajo el nivel de la vereda, y sera cubierta con concreto hasta el nivel de la vereda
y sobre un material aislante (lamina plastica), dejando en el concreto una brufia perimétrica para su
identificacion. El marco y la tapa de la caja de registro deberan cumplir con la norma NTP 350.085:
= 1997, tener resistencia a la abrasion y corrosion, para lo cual el concreto tendrd como componente

cemento Tipo V.

Los elementos de descarga se componen por el tramo de tuberia y accesorios que unen la caja de
- registro con el empalme (cachimba) al colector de alcantarillado. La tuberia debera ser de DN160 y
= cumplir con la norma NTP 15O 4435-2005 para una Rigidez Nominal SN2 (2kN/mZ2). El acoplamiento
de union de la tuberia de descarga a la caja base sera el elemento recomendado por los fabricantes
de la tuberia de descarga. El codo que une la tuberia con el empaime (cachimba) sera de 45°
fabricado en PVC con DN160 con anillo de jebe NTP I1SO.
El elemento de empotramiento es el empalme de la conexion con el colector de alcantarillado se hara
en la clave del tubo colector, obteniéndose una descarga con caida libre sobre éste. Para el empalme
< se perforara previamente el tubo colector mediante el uso de una plantilla, permitiendo que el
elemento a empalmar quede totalmente apoyado sobre el colector sin dejar vacios que posteriormente
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El acoplamiento de unién de la tuberia de descarga al colector dependera del tipo de material que
tenga el colector, en la EPS Moquegua se tiene dos tipos de empalmes segun el tipo de material, el
primero empalme de colector de HDPE con conexidn de alcantarillado en PVC y el segundo empalme
de colector de PVC con conexion de alcantarillado de PVC, Para el primer caso el empalme utilizado
sera una cachimba de HDPE para electrofusion con salida de embone para PVC DN variable. Para el
caso del segundo empalme, se usard una silla TEE x 90° de PVC presentandola sobre el colector
para marcar y cortar el contorno de la perforacién en el colector utlizando la herramienta
recomendada por los fabricantes para este fin. A la base de la silla TEE alrededor de la salida se le
pegaré con silicona una empaquetadura de jebe ranurada.

Todos los accesorios de empalme seran de material plastico inyectados, que deben cumplir con la
Norma NTP-ISO 4435. Si el colector se encuentra a una profundidad mayor de 2.00 m se utilizarg
una silla tee (cachimba) con un codo de 45° hacia arriba en direccion a la caja, luego un niple con
una inclinacion de 45° hasta encontrar la tuberia de la conexién que viene de la caja de registro con
una pendiente no menor de 15%, empalmandose con ella mediante otro codo de 45°, que seréd
anclado con un blogue de concreto. En la EPS Moquegua se tiene un total de 19,950 conexiones con
diferentes diametros y tipo de material de instalacion.

Tabla 21
Conexiones o acometidas de alcantarillado en la EPS Moquegua S.A.

Diametro de Tuberia Cantidadde ~ Longitud

: Tipo de ‘
Cadigo _ Conexiones Instalada
Material Pulgadas Milimetros (Und) (m)
CNXAL -6 PVC 6" 160 19,950.00 102,678.00

Colectores de alcantarillado (CO)

Es el conjunto de tuberias que se unen para recolectar y fransportar las descargas de aguas
residuales de las conexiones de alcantarillado, para conducir los caudales acumulados hacia los
colectores primarios, interceptores 6 emisores.

En la EPS Moguegua los colectores de alcantarillado tienen una clasificacion operacional en funcion
al caudal recolectado y se componen de la siguiente manera: Colector secundario es la tuberia que
recibe las aguas residuales directamente de las conexiones de alcantariliado para después
conectarse a un colector primario, su diametro de tuberia generalmente es menor a 10 pulgadas (250
mm). Colector Primario es la tuberia que recoge las aguas residuales de los colectores secundarios.
Se conecta a un interceptor, emisor 0 a la planta de tratamiento, no se puede conectar las conexiones
de alcantarillado directamente a un colector primario su diametro de tuberia es generalmente menor
a 14 pulgadas (355 mm).

La tuberia entre la conexion y el colector debe ser hermética. Se tienen colectores localizados
generalmente al medio de las calles, los cuales van recogiendo las aportaciones de las conexiones.
En general, su disefio debe sequir la pendiente natural del terreno, siempre y cuando cumpla con los
limites mé&ximos y minimos de velocidad y la condicion minima de tirante.

®Plan de Mantenimiento - 2021 33




egua  “Afio del Bicentenario del Peri: 200 afios de Independencia” &@é‘ e

En la EPS Moquegua se tiene un total 224,349.94 metros de Colectores de alcantarillado, de los
cuales 20,508.1 metros son de colectores primarios y 203,841.84 metros de colectores secundarios,
segln se muestra en la Tabla 22

Tabla 22
Colectores de Alcantarillado en la EPS Moquegua S.A.
. Tip e Thods Diametro de Tuberia Longitud
Codigo Instalada
Colector— Materldl - pyjgadas  Miimetros (qy
COP-8 Primario CSN 8" 200 1,138.62
COP-10" Primario CSN 10" 250 919.48
COP-10 Primario HDPE 10 250 642.47
COP-10 Primario PVC 107 250 5,233.03
i COP-12" Primario CSN 12" 315 2,265.93
i COP-12 Primario HDPE 12" 35 35118
COP-12" Primario PVC 12 315 4,786.71
COP-14" Primario PVC 147 355 5,170.68
COS-6" Secundario PVC 6" 160 4,909.50
- COos-8 Secundario CSN g’ 200 37,754 44
COS-8 Secundario HDPE 8" 200 22,786.44
COS-8 Secundario PVC 8" 200 138,116.56
COS-10"  Secundario CSN 10” 250 54.28
- COS-10"  Secundario PVC 10" 250 220.62

Buzones de alcantarillado o camaras de inspeccion (BZ)

La estructura tipica de inspeccion entre dos tramos de colectores es el buzon, se disefian cuando la

- profundidad es mayor a 1 metro sobre la clave de la tuberia, son mayormente prefabricados o
construidos con concreto armado. Los buzones se instalan en todos los lugares donde sea necesario
por razones de inspeccion, maniobras de limpieza y en los siguientes casos: En el inicio de todo
colector, en todos los empalmes de colectores, en los cambios de direccion, en los cambios de

y pendiente, en los cambios de diametro, en los cambios de material de las tuberias; Las uniones de la
red de colectores con los buzones deben ser herméticas. En el ambito operacional de la EPS
Moquegua la distancia entre buzones consecutiva esta limitada por el alcance de los equipos de
limpieza. La separacién méxima depende del diametro de las tuberias, segin se muestra en la Tabla
23.
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Tabla 23
Distancias de separacion de Buzones de alcantarillado en la EPS Moquegua S.A.

Colectores de Alcantarillado

Diametro nominal de la Distancia de separacion
tuberia (mm) maxima (m)
160 60
200 80
250 a 315 100
Didmetros mayores 150

En el ambito operacional de la EPS Moquegua se cuenta con un total de 4,466 Buzones o camaras
de inspeccion de alcantarillado los cuales estan identificados por cada sector operacional, como se
muestra en la Tabla 24.

Tabla 24
Buzones de alcantarillado en la EPS Moquegua S.A.
Cédigo Descripcion fARCE
Buzones

S-01 Cercado, Siglo, Mariscal Nieto - Calle llo 272
S-02 Cercado - Asc. La Victoria, Asc. La Cantuta 127
S-03 Cercado, Mariscal Nieto - Asc. El Pedregal 348
S-04 San Francisco - Asc. 1ro De Mayo, Plataformas 129
S-05 San Francisco, San Antonio - Asc. Costa Verde 533
S-06 Cercado - Hospital, La Floresta, San Bernabé 383
S-07 Cercado - Plaza De Armas 104
S-08 Cercado - Urb. Jose C.Mariategui, S. Fortunata 370
S-09 C.P. San Francisco - Villa Magisterial, El Valle 327
S-10 C.P. San Antonio - Parte Alta 666
S-11 C.P. San Antonio - Parte Baja 387
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S-12 C.P. Chen Chen, Siglo 820

Camara de Rejas (CR)

Es la infraestructura de concreto armado encajonado que en su interior separa a una red de emisores
de alcantarillado por un sistema de rejas constituidos por barras metélicas en paralelo, estas barras
pueden ser rectas o curvadas. Su finalidad es retener los sélidos gruesos, de dimensiones
relativamente grandes que estén en suspension o flotantes. En la EPS Moguegua estas camaras de
rejas se ubican al inicio de una red emisores de alcantarillado tipo sifén por razones de inspeccion de
acumulacién de solidos gruesos y para maniobras de limpieza, se tiene actualmente en operacion 4
camaras de rejas ubicados a lo largo de los emisores que transportan el agua residual hacia la PTAR-
01 Omo como se muestra en la tabla 25.

Tabla 25
Camara de rejas en red de Alcantarillado en la EPS Moquegua S.A.
o e Diametro de Tuberia
Cébdigo Ubicacion Forma/Tipo :
Ingreso/Salida (mm)
Sector Yaravico, Colegio Rectangular/
CR-01 _ 200/200,200,350
Agropecuario Subterraneo
Rectangular/
CR-02 Av. Binacional, Asc. Los Pinos 250/250
Subterraneo
San Antonio, Asc. El panoramico, Rectangular/
CR-03 200/200
Cruz Gaston Subterraneo
Via panamericana cruce con Rectangular/
CR-04 _ ) 200/200
ingreso malecon Riverefio Subterraneo

Emisor de aguas residuales (EAR)

Emisor es el conducto que recibe el agua residual de uno o mas colectores, no recibe ninguna
aportacion adicional en su trayecto y su funcion es conducir el agua residual a la planta de tratamiento
(PTAR). También se le denomina emisor efluente al que lleva las aguas residuales fratadas de la
planta de tratamiento al sitio de descarga (Rio). Por razones de economia, los colectores, y emisores
deben tender a ser una réplica subterranea del drenaje superficial natural. En la EPS Moquegua se
tiene un sistema operacional de emisores por gravedad como se identifica en la Tabla 26 y todos ellos
vierten el agua residual en la PTAR-01 Omo.
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Tabla 26
Emisores de Alcantarillado en la EPS Moquegua S.A.
Tipo s Diametro de Tuberia Longitud
Cdbdigo Tipo de Emisor _ Instalada
Material  pyjoadas  Milimetros (m)
EAR-8" Emisor PVC 8’ 200 10584.19
EAR-10™ Emisor PVC 107 250 5112.49
EAR-10" Emisor HDPE 10 250 250.90
EAR-12" Emisor PVC 12’ 315 2386.98
EAR-12" Emisor CSN 12" 315 2116.63
EAR-14” Emisor PVC 147 355 1900.61
EAR-20" Emisor HDPE 207 500 244470
EAR-24" Emisor HDPE 24" 600 3450.38
EARe-10" Emisor Efluente HDPE 107 250 8060.86

Plantas de tratamiento de agua residual (PTAR)

Es la infraestructura operacional que a través de sistemas y procesos fisicos, quimicos y biologicos
autodepuran los residuos de las aguas recolectadas y vertidas, para mejorar su calidad cumpliendo
los limites maximos permisibles y estandares de calidad ambiental para su disposicion final por reusé
o vertimiento. El proceso de autodepuracion es inherente a los cuerpos de agua, ocurre gracias a la
presencia de diversos microorganismos como bacterias y algas, que descomponen los desechos,
metabolizandolos y transformandolos en sustancias simples tales como dibdxido de carbono,
nitrbgeno, entre otros, ademas de cierfos microorganismos que absorben algunas sustancias
inorganicas. La planta de tratamiento de aguas residuales generalmente se compone de los procesos
de Pretratamiento, tratamiento primario (Fisico), tratamiento Secundario (Bioldgico) y tratamiento
terciario (Maduracién y Cloracion). En la EPS Moquegua el proceso de pretratamiento se compone
de: Un desbaste o canal de rejas para la eliminacién de las sustancias de tamafio excesivo, Un
tamizado para eliminar las particulas en suspension. Un desarenado, para eliminar las arenas y
sustancias solidas densas en suspension y un desengrasado para eliminar los aceites presentes en
el agua residual, asi como elementos flotantes. El proceso de tratamiento primario consiste
principalmente en la remocién de sdlidos suspendidos floculentos mediante la sedimentacion, en la
neutralizacion de la acidez o alcalidad excesivas y en la remociéon de compuestos inorganicos
mediante precipitacion quimica. El proceso de tratamiento secundario se realiza a través de lagunas
aireadas donde el agua residual se oxigena mediante el aire superficial o difusores sumergidos para
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generar oxidacion bacteriana. Estos dispositivos crean una turbulencia que mantiene la materia en
suspension. El tiempo de residencia normal de este proceso es de 6 a 9 dias, tiempo en que las
bacterias poseen un crecimiento acelerado, dependiendo de las condiciones climaticas y suponiendo
una aireacion suficiente. Finalmente, el proceso terciario se ejecuta a través de la cloracion que
permite eliminar la carga orgénica remanente del tratamiento secundario, eliminar microorganismos
patogenos, eliminar color y olor indeseables, remover detergentes, fosfatos y nitratos residuales, que
ocasionan espuma Y eutrofizacién respectivamente. La cloracion es parte del tratamiento terciario o
avanzado que se emplea para lograr un agua mas pura, finalizando el proceso con la disposicion final
por reuso o vertimiento. Actualmente la (inica planta de tratamiento de aguas residuales en operacion
es PTAR-01 Omo, como se muestra en la Tabla 27.

Tabla 27
Planta de tratamiento de aguas residuales de fa EPS Moquegua S.A.
Bl _ Estado
Codigo Descripcion Ubicacion
Operacional
PTAR-01 PTAR Omo El valle/Sector Omo Operativo
PTAR-02 PTAR Yaracachi Sector Yaravico Inoperativo
) PTAR-03  PTAR San Antonio San Antonio Inoperativo
PTAR-04 PTAR Locumbilla Sector Yaravico Inoperativo

!s(ac!ones Je l:ombeo o estacién elevadora (EB)

Una Estacion de Bombeo o también llamada Estacién Elevadora, es una instalacion
hidroelectromecanica destinada a transportar forzosamente agua de un destino de menor altura a otro
de mayor altura o en donde no sea factible transportar agua por gravedad. Hidroelectromecanica
abarca el sistema en el que se conforman elementos y estructuras hidraulicas en primer lugar,
mecanicas (Bomba, tuberia), eléctricas (Motor, Tableros de Control) y Ultimamente también las
electronicas (Tableros de control automatico, PLC). En su mayoria una estacion esta contenida en
una obra civil, motivo por el cual la EB reline en si misma los conocimientos de casi todas las ramas
de la ingenieria. El transporte forzoso del agua se refiere a impartirle una determinada cantidad de
energia proveniente de una bomba, la cual a su vez la recibe en forma mecanica en su eje que se
alimenta mecanicamente desde un motor. En la EPS Moquegua solo se tiene estaciones de bombeo
para impulsar agua cruda, agua potable, agua residual del proceso de lavado de filros en la PTAP
Chen Chen y agua residual en el tratamiento final de la PTAR Omo, se tiene un total de 16 estaciones
de bombeo con electrobombas centrifugas como se muestra en la tabla 28.

Tabla 28
Estaciones de bombeo de agua potable de la EPS Mogquegua S.A.
) Tipo de )
Cédigo Ny Ubicacion y transporte Proceso Funcion
liquido
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Agua Estanque AC/ N :
EB-01 Produccidn Captacion
Cruda PTAP Chen Chen
Agua , Pretratamiento
EB-02 PTAP Chen Chen Produccion
Potable Cloracion
Agua Tratamiento
EB-03 PTAP Chen Chen Produccion ,
Potable Floculacion
Agua Tratamiento
EB-04 PTAP Chen Chen Produccion
Potable Cloraci6n
Agua Tratamiento
EB-05 PTAP Yunguyo Produccion
Potable Floculacion
Agua _ Tratamiento
EB-06 PTAP Yunguyo/Estanque Produccion
Potable Lavado filtros
Agua Tratamiento
EB-07 PTAP Yunguyo Produccion ,
Potable Cloracion
Agua Tratamiento
EB-08 Galerias Filirantes Produccion i
Potable Cloracion
Agua Tratamiento
EB-09 PTAP Los éngeles Produccidn
Potable Floculacion
Agua G
EB-10 R11/R9 Distribucion S-12
Potable
Agua Tratamiento
EB-11 R7 Distribucion
Potable Cloracion
Agua Tratamiento
EB-12 R8 Distribucion _
Potable Cloraci6n
Agua Charsagua/ .
EB-13 Distribucion S-F
Potable R8
Agua . ,
EB-14 R-11 Abastecimiento Cisternas
Potable
Agua Estanque ARLF/ PTAP . ,
EB-15 ‘ Abastecimiento Cisternas
Residual Chen Chen

Plan de Mantenimiento - 2021 41



““ﬁfio dé[ @zcentemno ({8[ @eru: 200 afios d'e I nd'ependéncm . Q' MOQUEGUR SA

Agua
EB-16 Residual PTAR Omo Tratamiento AR Emisor Efluente
Tratada

Estaciones de generacion eléctrica o de grupos electrégeno (EG)

Es una instalacion electromecanica destinada a suministrar y proveer de energia eléctrica por
operacion normal, fuente de reserva, suplementaria o de emergencia. Esta estacion se compone
mayormente de una obra civil en su exterior y en su interior se encuentra como principal componente
un grupo electrogeno el cual esté formado por un conjunto integrado que contiene un motor térmico
primario (turbina de gas, motor Otto o Diesel), un generador eléctrico (Corriente alterna) acoplado al
eje del mismo y los correspondientes elementos auxiliares y sistemas complementarios, como los
distintos indicadores de estado, tableros de maniobra, tanques de combustible, radiadores, circuitos
de lubricacion, combustible, refrigerante y eventualmente aire comprimido; También se compone de
elementos eléctricos de operacion y control como el conjunto de baterias, tableros de control de
tension, frecuencia y operacion, tablero de transferencia automatica. El ambito de suministro
energético de estas estaciones abarcan las instalaciones de los procesos operativos y administrativos
de la EPS Moquegua, estos grupos electrogenos presentan una diversidad de exigencias en cuanto
a la potencia eléctrica requerida por cada fuente de produccion para garantizar su operatividad,
involucrando a la curva de carga, al retardo admisible en la incorporacion del suministro, a la duracién
del mismo y a su confiabilidad; dando lugar a diferentes modelos que combinan multiples tecnologias.
En la EPS Moquegua se cuenta con tres estaciones de generacion eléctrica usados como fuente de
reserva o de emergencia como se muestra en la tabla 29.

Tabla 29

Estaciones de generacion electrica de la EPS Moguegua S.A.
Cadigo Ubicacion Combustible  Arranque Estado
EG-01 PTAP Chen Chen Diésel DB5 Manual Bueno
EG-02 PTAP Yunguyo Diésel DB5 Manual Bueno
EG-03 PTAR Omo Diésel DB5 Manual Regular

Acometidas eléctricas (AE)

Es la conexion o instalacion eléctrica del usuario que se conecta a las redes publicas de distribucion
electrica, y esta conformada por un punto de alimentacion, Conductores, Ductos, Caja de suministro,
Interruptor general y medidor eléctrico. Los conductores de la acometida deberan ser continuos,
desde el punto de conexion de la red hasta los bomes de la entrada del equipo de medida. No se
aceptaran empalmes, ni derivaciones, en ningln framo de la acometida. En la caja de suministro
debera reservarse en su extremo una longitud del conductor de la acometida suficiente que permita
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una facil conexion al interruptor general y al medidor. En la EPS Moguegua se tiene 17 acometidas
eléctricas de tipo aéreo con sistema eléctrico trifasico.

Tabla 30
Acometidas eléctricas de la EPS Moquegua S.A.
e ) Caodigo de Cédigo de
Cadigo Ubicacion Sistema
Suministro Medidor
AE-01 PTAP Chen Cheny R11 219011454 Trifasico 3379372
AE-02 PTAP Yunguyo 210000701 Trifasico 3422568
AE-03 PTAP Los Angeles y R8 210009521 Trifasico 23671006
AE-04 GF. El Totoral 0484A00450C Trifasico 890952
AE-05 R1yR12 (Almacen) 0483B0380EC Trifasico 13023808
AE-06 R-4 - Trifasico 607435281
. AE-07 R-5 O781A00190C Trifasico 607435437
AE-08 R-7 - - -
AE-09 R-9 - - -
AE-10 R-10 0782B00122C Trifasico 607435282
AE-11 CS-01 (R-2) 0483B00375C Trifasico 607435277
AE-12 CS-02 0483B004660C Trifésico 607435438
AE-13 CS-03 0782B00330C Trifasico 607435271
AE-14 CS-04 0781A00205C Trifasico 607435436
AE-15 PTAR Omo 219012847 Trifasico 28927355
AE-16 Oficina central (R3) 0782B00235C Trifasico 607435281
AE-17 Oficina central (R3) 0782B001325C Trifasico 1718623

Tableros de distribucion eléctrica (TE)

Es un grupo de elementos 0 mecanismos de control, operacion, medicidn, conexion, proteccion,
sefializacién y alarma de un sistema eléctrico, que se contienen al interior de un gabinete o caja
incluyendo sus soportes y cubiertas, los materiales de fabricacion y la composicion de los elementos
mencionados deben cumplir criterios de disefio en base a las normativas y exigencias vigentes,
garantizando un alio nivel de seguridad y confiabilidad. Los tableros eléctricos se clasifican en
Tableros Generales (TG), Tableros Generales Auxiliares (TGA), Tableros de Distribucion (TD),
Tablero de paso (TP), Tablero de Comando (TCo), Tableros de Control (TC), Tableros de Alumbrado
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tableros son los interruptores automaticos o llaves térmicas, también los interruptores diferenciales,
la conexiones a través de cableado o barras de cobre, asi como elementos electronicos como relés y
PLC en el caso de sistemas automatizados. En la EPS Moquegua se cuenta con una gran variedad
de tableros eléctricos.

Sistemas de desinfeccion y cloracién. (CLO)

Es un conjunto de componentes o elementos que mayormente se encuentran al interior de una
infraestructura (Sala de Dosificacion) y se ejecuta en tres diferentes etapas como la Precloracion
(Pretratamiento), Desinfeccion por tratamiento o almacenamiento (PTAP o Reservorio, Post cloracion
(CS o CRP), ya que los procesos iniciales a través de procedimientos fisicos y quimicos no remueven
al 100% los agentes microbiolégicos, debido a que existen distintos factores fisicoquimicos en la
calidad agua, en este ultimo proceso se utiliza un procedimiento quimico para garantizar una optima
calidad del agua deniro de los LMP. Para este procedimiento quimico la EPS Moquegua utiliza como
haldgeno los sistemas de cloracién, ya que es un oxidante muy poderoso y redine un gran nimero de
ventajas al ser usado es utilizado de dos maneras, principalmente como Cloro Gaseoso Claya que es
la forma mas econdmica de clorar el agua se compone de un sistema de inyeccion, medicion y control
) (Regulador de presion del gas, Rotametro, dispositivo de regulacion del flujo, regulacion del vacio,
Inyector y los Controles), Sistemas de conexiones de los cilindros, evaporadores, implementos de
proteccion, balanza, electrobomba, valvulas, filtros, tuberias y una linea de descarga. Existen dos
tipos de aplicaciones del Cloro Gaseoso Clz, por aplicacion directa (Usan la presion interna del cilindro
de cloro) y al vacio (Existe un inyector que regula la presion de salida del cloro gas extraido de los
tanques). El cloro es usado también en forma sélida a través del Hipoclorito de calcio Ca(ClO)2, con
este componente y agua se prepara una solucion la cual a través de una bomba se inyecta al flujo de
agua para la desinfeccion correspondiente. En la tabla 31 se muestran los sistemas de cloracion que
tiene la EPS Moquegua.

Tabla 31
Sistemas de cloracion de la EPS Moquegua S.A.
_ Etapa de Tipo de Tipo de
Caodigo Ubicacion _
Cloracién Cloracion Aplicacion

CLO-01 PTAP Chen Chen Precloracion Cloro Gas Clz Vacio
CLO-02 PTAP Chen Chen Tratamiento Cloro Gas Cl2 Vacio
CLO-03 PTAP Yunguyo Tratamiento Cloro Gas Clz Directa
CLO-04 G.F. El Totoral Tratamiento Cloro Gas Clz Vacio
CLO-05 R1 Distribucion Cloro Gas Clz Directa
CLO-06 R7 Distribucion Ca(ClO). Directa
CLO-07 R8 Tratamiento Ca(ClO) Directa
CLO-08 PTAR Omo Tratamiento AR Ca(ClO) Directa
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Equipos especiales (EE)

MOQUEGUA S.A

Es el grupo de equipos y maquinaria liviana que en su mayoria es de tipo electromecanico, es utilizada
de forma complementaria en la ejecucion de diversas actividades de mantenimiento programadas y
no programadas, por ello se consideran indispensables y de gran ayuda para el trabajo diario, en la
EPS Moguegua se tiene un total de 28 equipos y esta conformado por motobombas, grupos
electrogenos, martillos eléctricos, compresora, maquina de soldar, etc.

Tabla 32
Equipos especiales de la EPS Moquegua S.A.

Cadigo Descripcion / Caracteristicas Marca Modelo
EE-01 Maquina De Balde 11 Hp-Pronap. N/C N/C
EE-02 Hidrojet Remolcable - Pronap. N/C N/C
EE-03 Rotasonda Maquina De Desatoro. N/C N/C
EE-04 Mag. Cort. De Pavimento Gasol.14hp Kohler Ch440-0119
EE-05 Motor Eléctrico 84',Repotenciado. Armstrong 27588a
EE-06 Motor De 300 hp Perkins T-66544
EE-07 Motobomba A.ceb 2"X2" 5.5hp Honda 5.5hp Gx160
EE-08 Motobomba A.ceb 2"X2", 5.5hp Honda Gx160
EE-09 Motobomba A.ceb 2x2, 5,5 HP HONDA WB20XH
EE-10 Motobomba A.ceb 3"X3", 5.5hp, Honda Gx160
EE-11 Motobomba A.ceb 4"X4", Shp Honda Orm H.H.
EE-12 Motobomba A.ceb 4"X4", 13hp Honda Gx-390
EE-13 Motobomba A.ceb 6"X6", 23hp Honda Gx630
EE-14 Grupo Electrogeno, Eb,300 Snh. Honda Eb 300
EE-15 Grupo Electrogeno, 13 Hp, 5500 W. Flowmak L6500 En-6
EE-16 Compresora De Aire 3.0 Hp Lumbell V640401
EE-17 Compresora de Aire 2Hp125 Psi Gullon Hx541600
EE-18 Magquina De Soldar Lincoln V155-5
EE-19 Equipo Comp. De Corte Oxiacetileno Worthington Hp-250
EE-20 Rotomartillo 220v-50/60hz, 1700w Bosch Ne-013-04-5662
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EE-21 Mariillo Elec. 230v-50,9.6a, 2000w, Bosch Ne 013-04-1036
EE-22 Martillo Electrico 1700 Watts R-1 Bosch St-18024
EE-23 Martillo Electrico P/Demolicion Bosh 65h16+0f4
EE-24 Taladros Incluye Juego De Brocas Bosh Te 012-03-106
EE-25 Extractor De Rodajes Apertura Bosh Rd-03.012
EE-26 Pinza Amperimetrica Fluke 315
EE-27 Colorimetro Portatil Digital Hach Co Pocket i
EE-28 Turbidimetro Portatil Digital Hach Co Pocket li

Unidades vehiculares (UV) o maquinaria (UM)

Los vehiculos (UV) son las unidades que se utilizan para transportar al personal en el interior de su
habitaculo, y para fransportar en su espacio de carga todo tipo de materiales, equipos, herramientas,
etc. En funcion a las caracteristicas de potencia y capacidad de carga de cada unidad, respetando
los limites de operatividad y conduccion de cada vehiculo. Los costos de operacion y mantenimiento
de una unidad vehicular se valorizan por dia y son de menor costo que una maquinaria pesada, el
tipo de combustible que utilizan el total de estas unidades vehiculares es Diésel DB5. En la EPS
Moguegua se cuenta con un camion de carga, cinco camionetas Pick-up y un furgon, como se detalla

en la tabla 33.

Tabla 33

Unidades vehiculares de la EPS Moguegua S.A.
Codigo  Descripcion / Caracteristicas Marca Modelo Ao
Uv-01 Camion Volquete Doble Cab. Hino Dutro 2015
uv-02 Camioneta Pick Up Toyota Hilux 4x2 2GD SR 2016
uv-03 Camioneta Pick Up Nissan Navara 4x4 SE 2015
UV-04 Camioneta Pick Up Nissan Navara 4x4 SE 2015
UV-05 Camioneta Pick Up Nissan Navara 4x4 SE 2015
UV-06 Camioneta Pick Up Nissan NP 300 4x2 2018
uv-07 Furgbn Volkswagen Caddy Volkswagen Caddy 2018

La Maquinaria (UM) son las unidades de trabajo pesado especializadas en realizar diversas funciones,
en la EPS Moguegua se utilizan para ejecutar actividades como la limpieza a través de la succion y
descarga por aspersion con niveles muy altos de presion, la excavacién de zanjas, carguio de
material, demolicion, picado, y para el transporte de un gran volumen de agua potable, generalmente
el grupo de estas unidades se diferencia por la gran capacidad de sus motores y el alto nivel de
consumo de combustible, asi como los altos costos de operacion y mantenimiento que se valorizan
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por hora a diferencia de las unidades vehiculares que se valorizan por dia y son mucho menores, €l
tipo de combustible que utilizan el total de estas maquinas es Diésel DB5. Se cuenta con un total de
7 distintos usos de maquinarias segun lo identificado en la tabla 34.

- Tabla 34
Magquinaria de la EPS Moquegua S.A.

. Cddigo  Descripcion / Caracteristicas Marca Modelo Aiio
~ UM-01 Cami6n Hidrojet Vaccon V- International V350/100 2015

UM-02 Retroexcavadora John Deere 310SL 2019
~ UM-03 Retroexcavadora con Martillo John Deere 310SL 2019
~ UM-04 Minicargador Caterpillar 262D 2015
-~ UM-05 Minicargador con excavador Caterpillar 262D 2015
& UM-06 Minicargador con martillo Caterpillar 262D 2015
S Um-07 Camion Cisterna (2700 Gln) Volvo VM 260 4x2 R 2016
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7.6.- ANALISIS DE SUB ACTIVIDADES
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GESTION DE PROGRAMAS DE LA EPS MOQUEGUA SA.

DESCRIPCION DEL PROGRAMA

SUB-ACTIVIDAD

PROGRAMA DE CAPTACIONES

[A [IMPEZA MENGR OE CAPTACION. {MES)

B__LIMPIEZA MAYOR OE CAPTACION, {TRIMESTRE)

[C DESVIG DE CAUSE DE RIO Y PROTECCION OE CAPTACION (SEMESTRE,

D MANTENIMIENTO A CAUDALIMETOS ELECTROMAGNETICO

PROGRAMA DE GALERIAS FILTRANTES

[ VARILLADO Y DESENRAIZADO DF CAPTACION DE GALERIA FILTRANTE.

LIMPIEZA EN BUZONES

LIMPIEZA Y DESINFECCION DE CAMARA DE CONTACTO

LIMPIEZA Y LUBRICACION DE COMPONENTES EN CASETA DE VALVULAS

MANTENIMIENTO A SISTEMA ACTUADOR Y ELECTRO VALVULAS DE LOS.

MANTENIMIENTO A CAUDALIMETOS ELECTROMAGNETICOS

REMOCION DE OXID0 Y FINTADO DE COMPONENTES EN CASETA DE VALVULAS

PINTADO DE ESTAUCTURAS METALICAS

:
2
2
H
&
g
2
3

3
K
4
2
H
4
2
&

ENOVACION DE TECHO CON MARCO Y TAPA DE BUZON

PROGRAMA DE LINEAS DE CONDUCCION DE AGUA CRUDA

g
g
:
:
®
H
g
%
8
2
g

I
i
AL
=2
£E|E
S{Rﬁ
o [R(F
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§§§
§§§
S8
2(2|2
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‘GESTION DE INFRAESTRUCTURA

PROGRAMA DE UNIDADES DE TRATAMIENTO (PTAP)

'DESCOLMATAGION Y UIMPIEZA DE DESARENADOR

LIMPIEZA DE UNIDADES DE FLOCULAGION DE PRETRATAMIENTO

Y MEZCLA RAPIDA.

IMPIEZA DE ULACION

c

c

IMPIEZA EN LAS UNIDADES DE

LIMPIEZA EN LAS UNIDADES DE FILTRACKON

LIMPIEZA DE LA CAMARA DE CONTACTO

MANTENIMIENTO A SISTEMA ACTUADOR Y ELECTRO VALVULAS DE LOS TIPOS REGULABLES

MANTENIMIENTO A CAUDALIMETOS ELECTROMAGNETICO

MANTENIMIENTO A SENSORES DE PRESION, NIVEL, INUNDACION Y MOVIMIENTO

2

MOCION DE GXIDO Y PINTADO DE COMPONENTES EN CASETA DE VALVULAS

B

TADO DE INFRAESTRUCTURA

3

RIFICACION GENERAL DE LINEAS DE CONDUCCION

c

IMPIEZA MANUAL DE LINEAS DE CONDUCCION

'VERIFICACION DE VALVULA DE CONTROL EN LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE

VERIFICACION DE VALVULA DE PURGA EN LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE

VERIFICACION OE VALVULA DE ARRE EN LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE

PROGRAMA DE ALMACENAMIENTO

'UMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS.

LIMPIEZA ¥ LUBRICACION DE COMPONENTES EN CASETA DE VALVULAS

'MANTENIMIENTO A SISTEMA ACTUADOR Y ELECTRO VALVULAS DE LOS TIPOS REGULABLES Y ON/OFF (VM)

MANTENIMIENTO A CAUDALIMETOS ELECTROMAGNETICO.

REMOCION DE OXIDO Y PINTADO DE COMPONENTES EN CASETA DE VALVULAS
PINTADO DE PUERTAS DE PLANCHAS Y MALLAS METALICAS

:
B
i
13
i
{3
:
3
H

PINTADO DE ESTRUCTURAS DE ALMACENAMIENTO ELEVADO

PINTADO DE CERCOS PERIMETRICOS

UIMPIEZA DE AREA EXTERIOR

PROGRAMA DE CAMARA DE SECTORIZACION

LIMPIEZA Y DESINFECCION DE CAMIONES CISTERNAS
LIMPIEZA Y LUBRICACION DE COMPONENTES EN CASETA DE VALVULAS

CHEEEEREENEEEEE HEREL HEEEE AN RE L HEREREEEREREREER

MANTENIMIENTO DE ANALIZADORES DE CLORO

'REMOCION DE GXIDO Y PINTADO DE COMPONENTES EN CASETA DE VALVULAS

G__PINTADO DE PUERTAS DE PLANCHAS Y MALLAS MET/

H__PINTADO DE CERCOS PERIMETRICOS

LIMPIEZA DE AREA EXTERIOR

PROGRAMA DE LINEAS DE ADUCCION DE AGUA POTABLE

(A VERIFICACION GENERAL DE LINEAS DE ADUCCION

8 LIMPIEZA MANUAL DE LINEAS DE ADUCCION

VERIFICACION DE VALVULA DE CONTROL EN LINEA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE

D VERIFICACION DE VALVULA DE PURGA EN LINEA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE

VERIFICACION OE VALVULA DE AIRE EN LINEA DE ADUCCION DE AGUA POTABLE

PROGRAMA DE REDES DE DISTRIBUCION PRIMARIA

A__RENOVACION DE TUBERIA PVC A ZANIA ABIERTA

RENOVACION DE TUBER{A HOPE METODO A ZANJA ABIERTA

"RENOVAVION DE TUBERIA HOPE METODO SIN ZANJA|

D__RENOVACION DE ACCESORIOS PVC EN LA RED DE AGUA POTABLE

£ RENOVACION DE ACCESORIOS HOPE EN LA RED DE AGUA POTABLE

F__INSPECCION TELEVISIVA PARA TUBERIA DE AGUA

|G PROGRAMA DE INSPECCION ANUAL

PROGRAMA DE REDES DE DISTRIBUCION SECUNDARIA

A RENOVACION DE TUBERIA PVC A ZANJA ABIERTA

RENOVACION DE TUBERTA HDPE METODO A ZANJA ABIERTA

RENOVACION DE TUBERTA HOPE METODO SIN ZANJA

ENOVACION DE ACCESORIOS PVC EN LA RED DE AGUA POTABLE

RE!
"RENOVACION DE ACCESORIOS HOPE EN LA RED DE AGUA POTABLE

HEEEE

INSPECCION TELEVISIVA PARA TUBERIA DE AGUA

[G__PROGRAMA DE INSPECCION ANUAL

PROGRAMA DE CAMARAS REGULADORAS DE PRESION

[A__TOMA DE PRESION EN CAMARA REGULADORA DE PRESION

B CAUIBRACION DE VALVULA REGULADORA DE PRESION

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENOR DE VALVULA REGULADORA DE PRESION

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MAYOR DE VALVULA REGULADORA DE PRESION

3 'DE VALVULA REGULADORA DE PRESION

RE!
MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENOR DE VALVULA DE CONTROL

(G MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE VALVULA MARIPOSA|

[H__ MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENOR EN CAMARA DE VALVULA DE AIRE

PINTADO DE ESTRUCTURAS METALICAS (TUBERIAS Y ACCESORIOS)

VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE PRESIONES Y CONSIG!

SUCCION Y LIMPIEZA DE CAMARA REGULADORA DE PRESION

i

/ACION DE MARCO Y TAPA DE CAMARA REGULADORA DE PRESION

PROGRAMA DE GRIFOS CONTRA INCENDIO

'MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENOR DE GRIFO CONTRA INCENDIO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MAYOR DE GRIFO CONTRA INCENDIO.

FEEEEE

MANTENIMIENTO MENOR DE VALVULA Y MENOR DE GRIFO CONTRA INCENDIO

S

MANTENIMIENTO MAYOR DE VALVULA Y MENOR DE GRIFO CONTRA INCENDIO

MANTENIMIENTO MENOR DE VALVULA Y MAYOR DE GRIFO CONTRA INCENDIO

MANTENIMIENTO MAYOR DE VALVULA Y MAYOR DE GRIFO CONTRA INCENDIO.

PINTADO DE GRIFOS CONTRA INCENDIO

§
g
§
H
1
g

3
:
8
¢
3
g
3
2
3

§
:
:
:
g
H

PROGRAMA DE VALVULAS DE CONTROL

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MAYOR DE VALVULA DE CONTROL.

i3

NOVACION DE VALVULA DE CONTROL

INSTALACION DE VALVULAS CONTROL

FABRICACION DE TECHO PARA VALVULA DE CONTROL

'RENOVACION DE TECHO PARA VALVULA DE CONTROL

INSTALACION DE TECHO PARA VALVULA CONTROL

PROGRAMA DE INSPECCION ANUAL

PROGRAMA DE VALVULAS DE AIRE

'MANTENIMIENTO MENOR DE VALVULA DE AIRE
MANTENIMIENTO MAYOR DE VALVULA DE AIRE

DE VALVULA DE AIRE

z
:
¢

VALVULAS DE AIRE

'CUERPO DE BUZON PARA VALVULA DE AIRE

FABRICACION DE TECHO DE BUZON PARA VALVULA DE AIRE

GHEEUEE EENEEEELEEEEE

§

'CUERPO DE BUZON PARA VALVULA DE AIRE

%

TECHO DE BUZON PARA VALVULA DE AIRE

INSTALACION DE CUERPO DE BUZON PARA VALVULA DE AIRE

INSTALACION DE TECHO DE BUZON PARA VALVULA DE AIRE

PROGRAMA DE VALVULA D PURGA

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENOR DE VALVULAS DE PURGA

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MAYOR DE VALVULAS DE PURGA|
RENOVACION DE VALVULAS DE PURGA

INSTALACION DE VALVULAS DE PURGA

FABRICACION DE BUZON PARA VALVULA DE PURGA

TECHO OF A DE PURGA

Fi
"RENOVACION DE BUZON PARA VALVULA DE PURGA|

'DE TECHO DE BUZON PARA VALVULA DE PURGA

INSTALACION DE BUZON PARA VALVULA DE PURGA

INSTALACION DE TECHO DE BUZON PARA VALVULA DE PURGA

PROGRAMA DE PURGA DE REDES DE DISTRIBUCION

'PURGADO EN REDES DE DISTRIBUCION CON VALVULA DE PURGA|

OO EEEANEEREE R

PURGADO EN REDES DE DISTRIBUCION CON GRIFO CONTRA INCENDIO

ALMACENAMIENTO DE AGUA EN PURGA DE REDES DE DISTRIBUCION CON CAMION CISTERNA

PROGRAMA DE CONEXIONES DE AGUA

S0

'CAMBIO PREVENTIVO DE TUBERIA PARA CONEXION DE AGUA POTABLE DE %~ A 1° (UM: ML)

'CAMBIO PREVENTIVO DE TUBERIA PARA CONEXION DE AGUA POTABLE DE 1 %" A 2° (UM: ML)

INSTALACION O CAMBIO ADICIONAL DE TUBERTA DE CONEXION DE AGUA POTABLE %~ A 1° (U.M.:M.L)

INSTALACKON O CAMBIO ADICIONAL DE TUBERIA DE CONEXION DE AGUA POTABLE 15" A2 (UM.:M.L)

'CAMBIO PREVENTIVO DE ABRAZADERA PARA CONEXION DE AGUA POTABLE CON EXCAVACION DE %~ A 1° (U.M: UN)

'CAMBIO PREVENTIVO DE ABRAZADERA PARA CONEXION DE AGUA POTABLE CON EXCAVACION DE 1.1/2” A 2" (U.M: UN)

CAN AGUA POTABLE SIN EXCAVACION DE 17 %~ A 2° (U.M: UN)

'CAMBIO PREVENTIVO DE CONEXION DE AGUA POTABLE DE @ 1/2" A 2" (U.M.: UN) (HASTA 12 M.L DE LONGITUD)

F
G CAMBIO PREVENTIVO DE ABRAZADERA PARA CONEXION DE AGUA POTABLE SIN " A 1" (UM: UN)
W
i
1

PROGRAMA DE CONEXIONES DE ALCANTARILLADO

€ CAMBIO PREVENTIVO DE CAJA DE REGISTRO (U.M: UN)

'CAMBIO PREVENTIVO DE CONEXION PARA ALCANTARILLADO DE 6” A 8” (U.M: UN)

PROGRAMA DE INSPECCION ANUAL

PROGRAMA DE COLECTORES.

VARILL ALCANTARILLADO

F
S
[A__UMPIEZA DE COLECTORES DE ALCANTARILLADO CON HIDROJET
B
c

'VERIFICACION DE VOLUMENES Y CAUDALES DE DESCARGA DE COLECTORES CRITICOS (UM.: UND)

INSPECCION TELEVISIVA PARA REDES DE ALCANTARILLADO (U M. ML)

CAMBIO PREVENTIVO DE TUBERIA PARA COLECTOR DE ALCANTAR! 12° (UM ML)

CAMBIO PREVENTIVO DE TUBERIA PARA COLECTOR DE ALCANTARILLADO SIN 12" (UM ML)

RAMA DE INSPECCION ANUAL

PROGRAMA DE BUZONES

MANTENIMIENTO MENOR DE BUZON DE ALCANTARILLADO

MANTENIMIENTO MAYOR DE BUZON DE ALCANTARILLADO

TECHO PARA BUZON DE ALCANTARILLADO

'CUERPO PARA BUZON DE

'DE TAPA PARA BUZON DE AL

D
g
F
8
A
&
C DE MARCO Y TAPA DE BUZON (U.M: BUZON)
D
g
F
H
i
1
K
L

[M__PROGRAMA DE INSPECCION ANUAL

PROGRAMA DE CAMARA DE REIAS

PROGRAMA DE EMISORES DE ALCANTARILLADO

NOV.
[C__ MANTENIMIENTO MAYOR DE VALVUCA DE CONTROL PARA EMISOR DE ALCANTARILLADD

[0 RENOVACION DE VALVULA DE CONTROL PARA EMISOR D ALCANTARILLADO

MANTENIMIENTO DE MAYOR VALVULA DE PURGA PARA EMISOR DE ALCANTARILLADO

DE VALVULA DE PURGA PARA EMISOR DE ALCANTARILLADO

g

F

|G MANTENIMIENTO MAYOR DE VALVULA DE AIRE PARA EMISOR DE ALCANTARILLADO
H /ACION DE VALVULA DE AIRE PARA EMISOR DE ALCANTARILLADO

PLANTADE

REl
[A__MANTENIMIENTO DE REJAS EN PTAR

‘GESTION DE EQUIPOS

PROGRAMA DE ESTACIONES DE BOMBEO

MANTENIMIENTO MENOR DE ESTACIONES DE BOMBEO

BOMBEQ

'DE BOMBA HIDRAULICA

£

ITENIMIENTO DE VALVULA DE CONTROL

'RENOVACION DE VALVULA DE CONTROL

¢
A

5

c

8

g

F

G MANTENIMIENTO DE VALVULA DE AIRE
W

0

0

A

B

c

o

g

F

PROGRAMA DE ACOMETIDAS ELECTRICAS

PROGR TABLEROS DE

¥ CLORACION

PROGRAMA DE EQUIPOS ESPECIALES

[C MANTENIMIENTO MAYOR DE EQUIPO ESPECIAL

D__RENOVACION DE EQUIPO ESPECIAL

PROGRAMA DE UNIDADES VEHICULARES Y MAQUINARIA

INSPECCION, LUBRICACION Y LIMPIEZA DE UNIDADES VEHICULARES Y MAQUINARIA|

0
B MANTENIMIENTO MENOR DE UNIDADES VEHICULARES Y
[C__ MANTENIMIENTO MAYOR DE UNIDADES VEHICULARES Y MAQUINARIA

O VYV U U UV VUV WV G
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