EPS MOQUEGUA S.A.
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RESOLUCION DE GERENCIA GENERAL N° 026-2021-GG/EPS MOQUEGUA SR

Moguegua, 17 de Febrero de 2021
VISTOS;

0
//N\ Qﬁ’é\o Oficina de Produccion y Tratamiento, el Memorando N° 004-2021-GO-EPS-MOQUEGUA S.A, del Ing.
-’{‘1' cegendia/ cWuan Raul Céceres Hurtado, Gerente de Operaciones, para la aprobacion del PROGRAMA DE
| oPeracioles B IMANTENIMIENTO DE LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, con proveidos de
/Gerencia de Operaciones y Gerencia General;

El Informe N°® 035-2021 OF .P.T-GO/EPS MOQUEGUA S.A, del ing. Victor R. Calluari Mamani, Jefe de la

CONSIDERANDO:

La EPS MOQUEGUA S A, es una Empresa Prestadora de Servicics de Saneamiento, con personeria de
Derecho Privado, organizade como Sociedad Andnima; gue se regula bajo los alcances def TUO de fa Lay

arco de la Gestion y Prestacion de los Servicios de Saneamiento, aprobada por DS 005-2020-VIVIENDA,
u Reglamento aprobado por D.8. N° 019-2017- VIVIENDA, sus modificatorias y normatividad del sector;
con aptlicacion supletoria de la Ley N° 26887 — Ley General de Sociedades -; sujeta a sus propios
Estatutos, cuya finalidad es prestar servicios de saneamiento dentro del ambito de su competencia. La
EPS MOQUEGUA S.A. actualmente, se encuentra bajo el Régimen de Apoyo Transitorio — RAT a cargo
" del Organismo Técnico de la Administracion de los Servicios de Saneamiento — OTASS, conferme a lo
awwwe o dispuesto en la RCD N° 002-2014-OTASS/CD ratificado por RM N° 021-2015-VIVIENDA.

Que, la Oficina de Produccion y Tratamiento, solicita la aprobacién del PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
DE LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, el referido programa contiene actividades
operativas y de mantenimiento preventivo y correctivo en cada uno de los procesos de fratamiento del
agua potable en ia infraestructura correspondiente.

_Que, a efecto de lograr el cumplimiento de metas de gestion y de los indicadores operacionales, resuita
< fecesario contar con un programa de mantenimiento de la infraesiructura destinada a lograr el resuitado
aptimo en la potabilizacion del agua, en consscuencia, se debe aprobar el presente documento.

Que, estando a ias facultades conferidas en los Estatutos y Reglamento de Organizacion y Funciones
ROF, con ios V° B° de la Gerencia de Operaciones, Gerencia Comercial, Gerencia de Administracion y
Finanzas, Gerencia de Asescria Juridica y Unidad de Planeamiento y Gestién.

/ SE RESUELVE
: ‘X V ARTICULO PRIMERO: APROBAR el PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LAS PLANTAS DE
=7 TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, conforme aparece del documenio adjunto, que forma parte de la

presente resolucion.
ARTICULO SEGUNDO: Encargar su ejecucion a la Gerencia de Operaciones a través de la oficina de
Produccion y Tratamiento y demas érganos respectivos.
ARTICULO TERCERO: Encargar a la Asistente de Gerencia General, la notificacién con la presente a las
Gerencia de Operacionas y demas oficinas que correspondan.

REGISTRESE COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

Al
~——"Ing. RAULA. LINARES WANCHEGO

GERENTE GENERAL
COORDINADOR OTASS - RAT
E.P.S. MOQUEGUA S.A.

& Www.epsmogquegua.com.pe

@ calle llo N°653

@ 053-461549
053-463838
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PRESENTACION DEL PROGRAMA



1. PRESENTACION DEL PROGRAMA

El presente programa tiene como finalidad de realizar los diferentes trabajos que
deben realizarse en cada uno de los procesos de tratamiento, iniciando desde
las captaciones hasta el ingreso a los sistemas de almacenamiento, mostrando
de forma simple las definiciones y responsabilidades en la operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo

2. OBJETIVO

Identificar las actividades que involucran el mantenimiento de las plantas de
tratamiento de agua potable.

3. ALCANCE

. Este programa aplica desde la captacion hasta el inicio de almacenamiento de
los reservorios e involucra a las otras plantas de tratamiento de Yunguyo y
Olleria.

4. TERMINOS Y DEFINICIONES

¢ COAGULACION: en el proceso de tratamiento del agua tiene por objeto
preparar a las particulas dispersas en el agua (mediante la anulacion de las
cargas superficiales) para lograr posteriormente, mediante la floculacion,
otras particulas mas voluminosas y pesadas que puedan ser separadas mas
facilmente del agua.

COAGULANTE: Normalmente se usa una sal de aluminio o de hierro
anadida al agua para formar un precipitado de hidroxido.

FLOCULACION: Proceso por el cual particulas suspendidas se aglomeran
para formar floculos  mayores. Generalmente para llevar esto acabo se
adicionan al agua sales de aluminio y de hierro.

DECANTACION O SEDIMENTACION: proceso para eliminar los solidos
sedimentables de un tanque bajo condiciones de semireposo.

e FILTRACION: Proceso para eliminar particulas del agua que no han
guedado retenidas en el proceso de decantacion o sedimentacion, pasando
esta por un lechoso poroso de material granular.

e OPERADOR: Realiza todas las labores relacionadas al proceso de
tratamiento, limpieza en las unidades de produccidn e en las infraestructuras
e edificaciones.



» MANTENIMIENTO: se refiere a las acciones que se deben realizar en los

equipos, maquinarias, valvulas, estructuras y equipos con el fin de prevenir
o reparar dafos.

o MANTENIMIENTO CORRECTIVO: Acciones que se realizan para reparar
danos que se producen por efectos del deterioro o mal funcionamiento de un
sistema y que no ha sido posible evitar con el mantenimiento preventivo.

o MANTENIMIENTO PREVENTIVO: Serie de acciones que se realizan para
la conservacion de las instalaciones y equipos para evitar fallas en su
funcionamiento.

e OPERACION: es la accion de hacer funcionar correctamente el sistema de
potabilizacion del agua potable.

o OPERADOR: Persona calificada y responsable de la operacion y el
mantenimiento de las instalaciones del sistema.

5. OPERACION Y MANTENIMIENTO
51. CAPTACION

Es el conjunto de obras o estructuras necesarias para obtener o “captar”
el agua de una fuente de abastecimiento de agua, de acuerdo con el tipo
de fuente, pueden existir captaciones superficiales o subterraneas:
tambien puede captarse el agua de lluvia.

» El objetivo es captar la cantidad de agua necesaria del canal de pasto
grande y del rio tumilaca para ser tratada, galerias filtrantes de Olleria y
galerias filtrantes del totoral.

e En la PTAP chen chen es captado del canal del Proyecto Especial
Regional Pasto Grande, sin embargo, en la PTAP Yunguyo el ingreso
del agua se hace a través de la bocatoma del muro de contencidén con
rejilla, para luego pasar por un canal donde se cierra y se apertura el
agua, posteriormente el agua es conducida por una tuberia de aduccion
hasta la planta de tratamiento de agua potable del Sector Yunguyo, en
las dos galerias el agua es captado y recolectada del subsuelo mediante
tuberias cribada, el cual es unido mediante buzones y conducido por
tuberias hasta la camara de reunion o buzén de reunion, para luego
realizar la desinfeccion y el almacenamiento y distribucion.

5.1.1. Inspeccion preliminar

e Verificar el estado de la fuente de abastecimiento
e Revision de la bocatoma.



» Limpieza de la bocatoma vy verificar que exista suficiente agua
sobre esta, para que se capte el caudal necesario para el
funcionamiento de la planta agua potable.

5.1.2. Operacion

 ldentificar el caudal que tratara la planta de tratamiento de agua potable.
e Determinar los parametros turbiedad.

e Mantener el tiempo necesario para garantizar que el caudal que ingresara
a la PTAP es el suficiente.

e En caso de tener que suspender la entrada de agua repentinamente, se
debe dar a conocer a la Oficina de Produccién y Tratamiento.
e El servicio solo se debe suspender en caso:
»  Cuando se efectlen las labores de retro lavado de filtros.
~  Presencia alta turbidez por ingreso de rio.
»  Falta de stock de insumos quimicos.
»  Falta de energia eléctrica y otros.

5.1.3. Operacion diaria

e Cada dos se debera tomar lectura del caudal de entrada y salida.

e Preparacion de insumos quimicos. Revisar las variaciones de caudal.

e Informar a la Oficina de Produccion y Tratamiento de cualquier
anormalidad que se presente.

s Verificar el funcionamiento de los dosificadores de coagulante y cloro

5.1.4. Monitoreo

El monitoreo debe ser realizado por el area de Control de Calidad, para validar
la calidad de agua potable.

"o Comprobar que el operador de la PTAP, realiza la lectura del caudal de
entrada cada dos horas

e Tomar muestras de agua cada 02 horas entrada y salida.

e Mantener los caudales de agua potable sugerida por la Oficina de
Mantenimiento y Distribucion de agua potable.

¢ Programar actividades de limpieza o mantenimiento.

5.1.5. Actividades de mantenimiento

e Limpiar las rejillas retirando hojas, troncos o cualquier residuo presente
en las zonas de captacion.

e Abrir o cerrar las compuertas, segun el caudal de agua gue necesite.

e Verificar el funcionamiento de las valvulas y lubricarlas, de ser necesario.

» Tener en cuenta los cambios en la calidad del agua cruda, especialmente
relacionados con el caudal, la turbiedad y los sedimentos de gran
tamano.

e Interrumpir el servicio cuando el agua esté muy turbia o tenga mucho
lodo y comunicar al jefe de la Oficina de Produccion y Tratamiento.

s B T @ ‘ & = 5 "» u
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* Mantenimiento de los elementos que conforman el desarenador como
compuertas, valvulas, desfogue, etc.

e Hacer recorridos frecuentes a lo largo de los procesos de produccion
para verificar su estado.

e Detectar fugas de las valvulas de la seccion de filtros, decantadores y
floculadores.

e Detectar y eliminar conexiones no autorizadas

5.2. COAGULACION (MEZCLA RAPIDA)

Es el primer proceso que se realiza en la planta de tratamiento de agua potable
para eliminar las impurezas que puede contener el agua captada.

5.2.1. Inspeccion preliminar

e Determinar que haya suficiente cantidad de policloruro de aluminio.

o Comprobar el estado de funcionamiento de los equipos de dosificacion
- e Verificar la disponibilidad de agua para formar la solucién del coagulante

o Verificar la existencia de espuma y otros en los procesos de tratamiento.

5.2.2. Operacion

e Ajustar el dosificador segun el caudal de entrada y la dosis que se aplicara
Abrir la valvula de agua hasta suministrar el caudal necesario para formar
la solucion del coagulante con la dosis optima
Activar el equipo dosificador
Verificar que no hallan obstrucciones en la tuberia que conduce la solucion
de coagulante hasta la mezcla rapida
Verificar que la dosis optima se aplico en el punto de mayor turbulencia.

5.2.3. Operacion diaria

la turbiedad del agua cruda

0% Verificar que se disuelve completamente la dosis de Policloruro de

“&‘Ef“ /,,/f aluminio

¢ Determinar la cantidad de Policloruro de aluminio consumido durante las

24 horas

e Informar a la Oficina de Produccion sobre cualquier anormalidad o
inconveniente durante la aplicacion del coagulante

o Verificar que existe la suficiente agitacion en la estructura y la aplicacion
del coagulante sobre toda la masa de agua

/«7;2:\ » Registrar cada dos horas la dosis optima aplicada, ademas del caudal y
2%l TR
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5.2.4. Policloruro de aluminio

e El Policloruro de aluminio se deber usar de acuerdo al orden de llegada
e Diariamente observar el estado del coagulante almacenado y registrar
» El operador de planta debe utilizar los elementos de proteccion personal



5.2.5. Dosis optima.

La cantidad de coagulante que se agrega se le llama dosis y se mide en mg/l.

Osea peso de Policloruro (mg) agregados por cada litro de agua que entra a
la planta.

Para determinar la dosis optima de la PTAP de Chen Chen y Yunguyo utilizan
los siguientes equipos:

e Test de jarras, Medidor de pH, turbiedad,
» Materiales como fiolas, vasos, pipetas, jeringas.
e Policloruro de aluminio

5.2.6. Monitoreo

° Comprobar que el coagulante contenga la dosis optima

o Verificar que la dosis optima se esta aplicando correctamente y el
dosificador es ajustado con anterioridad

Los operadores de las PTAP de Chen chen y Yunguyo debe verificar las
siguientes actividades

Inspeccionar el estado del dosificador
Comprobar la existencia, estado y aplicacion del policloruro de aluminio

Identificar si existen dafos en la estructura e informarlos al Jefe de
Oficina de Produccion.

5.3. FLOCULADOR

La planta de tratamiento de agua potable de chen chen y yunguyo poseen
Vi "'30;:‘ floculadores de potencia hidraulicos, estos utilizan la energia hidraulica
[ ' disponible a través de una pérdida de carga general o especifica. La PTAP chen
chen cuenta con floculadores de tipo horizontal, sin embargo, la PTAP yunguyo
son de tipo vertical.

e Objetivo: Realizar una agitacion suave y moderada para formar los
floculos pesados para una buena sedimentacion

e Descripcion: Una vez que se aplica el coagulante pasa a la seccion de
mezcla rapida, luego ingresando a los floculadores de tipo horizontal y
vertical que permiten una activacion de los componentes del coagulante
con una trayectoria ascendente y descendente para formar un floc.

5.3.1. Inspeccion preliminar

o Verificar el funcionamiento del dosificador, el punto de aplicacion del
coagulante y la mezcla rapida esté funcionando adecuadamente.

e Observar que no haya ninguna obstruccion.

o Verificar si por el exceso de velocidad de las aguas, los féculos no se
rompen en la entrada de los decatadores, si esto sucede se debe
disminuir el caudal.

s & " g & ‘ . . " 5 "n ‘m
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5.3.2. Operacion

Revisar el estado de los compartimientos

Llenar la unidad lentamente

Informar al jefe de oficina de produccion, si existen dafios en la estructura
o cualquier anormalidad presentada

Apagar el equipo de dosificacion cuando se haya aplicado totalmente la
dosis optima

5.3.3. Operacion diaria

Verificar la aplicacion del coagulante en el sistema de mezcla rapida.
Mantener el caudal de operacion constantemente con el fin de garantizar
un floc adecuado.

Revisar la formacion del floc y la dosis aplicada es la correcta tomando
una muestra a la salida del floculador.

Validar que el tiempo de contacto en la unidad de mezcla lenta es el
suficiente para la formacion de los floculos, garantizando un buen tamario
y un peso adecuado.

5.3.4. Problemas eventuales.

. Cuando existe una mala formacion del floc o falta de peso se debe tener en
cuenta:

La inspeccidon visual del agua floculada con el fin de identificar el
tamarno del floc y velocidad de sedimentacion.

Inadecuada determinacion de la dosis dptima.

Presencia de grandes velocidades que puedan romper el floc.
Existencia de cambios bruscos de caudal.

5.3.56. Monitoreo

Los floculadores deben estar operando bajo el caudal de proceso.

La velocidad de sedimentacion optima.

Llevar los registros.

Informar al jefe de la oficina de produccion de dafos en la unidad o
anomalias presentadas

5.3.6. Actividades de mantenimiento

Lavar la unidad cuando sea necesario, se debe programar ya que afecta
la operacion de la PTAP.

Para el lavado de la unidad, abrir la valvula de entrada y desaguar la
unidad.

Descarga parcial por levantamiento de flocs.



5.4. DECANTACION O SEDIMENTACION

5.4.1.

5.4.4.

La decantacion o sedimentacion es el proceso mediante el cual se promueve
el deposito del material en suspension por accion de la gravedad y que tengan
peso especifico mayor que el fluido.

Objetivo: Remover los flocs de gran tamafio que se han generado.

Descripcion: En esta camara el floc queda atrapado por sedimentacion para
luego ser quitados en la limpieza del sedimentador que se realiza cuando se
observa que esta sucio por su actividad operativa.

Inspeccion preliminar

» Verificar el desempefio de los procesos anteriores

L]

Inspeccion visual
Funcionamiento de valvulas

. Operacion

Una distribucion adecuada del caudal total entre todas las unidades de
decantacion o sedimentacion

La no existencia de vinilonas rotas o desplazadas que pudiera aumentar la
velocidad del agua a traves de la zona de sedimentacion.

Una recoleccion uniforme del agua sedimentada, tanto entre los diferentes
tubos o canales recolectores, como a lo largo de un mismo tubo o canal.
Que en ninguna ocasion la altura del lodo decantado debe alcanzar la zona
de entrada a la unidad, lo que provocaria el rompimiento de flocs.

. Operacion diaria

Verificar los procesos de las unidades de mezcla rapida y lenta
Determinar la turbiedad del agua

Inspeccionar que el decantador o sedimentador esta removiendo el 90% o
mas de la turbiedad que ingresa

Vigilar la fermentacion de lodos

Revisar si existen dafios en la estructura e informarlos de manera inmediata
Observar que todas las canaletas de aguas extraigan la misma cantidad de
agua

Monitoreo

El operador de la planta debe:

Realizar una inspeccion visual sobre |las canaletas

Verificar que no existan fugas, danos en la infraestructura

Informar al jefe de oficina de produccién para las reparaciones de ser
necesario

Informar al jefe de oficina de produccion sobre problemas presentados.



5.4.5. Actividades de mantenimiento

e Para realizar el lavado de la unidad de decantador o sedimentacion se
debe programar.

e El lavado se inicia con la paralizacion del funcionamiento de la PTAP-
chen chen y Yunguyo, luego abriendo la valvula de desagie,
posteriormente cuando la unidad este completamente vacia, iniciar con la
limpieza de lodos y revisar canal de desagiie, empezando con el lavado
usando agua de las piletas de abajo hacia arriba y de arriba hacia abajo.

e | avar canaletas de recolecciéon de agua decantada o sedimentada

e Cerrar valvulas una vez terminado el lavado.

A continuacion, se describen las actividades de mantenimiento del decantador
0 sedimentador.

Cuando el agua entra a la planta lo hace con un grado de turbiedad, para esta
turbiedad hay una dosis de coagulante que hace que la turbiedad al final del
tratamiento sea lo mas pequena posible. A esta cantidad de coagulante
aplicada se le llama “dosis Optima de coagulante”.

Cuando la particula de turbiedad queda atrapada por el coagulanie deben
edar espacios vacios en ella que le permitan juntarse con otra y formar el
floculo. Si agregamos menos cantidad de coagulante que la optima a una
particula atrapada se le hace dificil encontrar a otra particula atrapada para
formar el floculo.

Para determinar la dosis dptima de la PTAP chen chen y Yunguyo se utilizan
P los siguientes equipos:

o Test de jarras, Ph, Turbidimetro.
o Fiolas de 1lts, 0.5 lts, vasos, pipetas y jeringas.
e Policloruro de aluminio, PACSO Fe, Polimeros.

A continuacion, se describe el procedimiento para obtener la dosis Optima, a
través de la prueba de ensayo denominado test de jarras.

e Abrir la valvula de agua hasta suministrar el caudal necesario para formar
la solucion del coagulante con la dosis optima

¢ Activar el equipo dosificador

¢ Verificar que no hallan obstrucciones en la tuberia que conduce la solucion
de coagulante hasta la mezcla rapida

o Verificar que la dosis optima se aplicd en la canaleta de ingreso del
floculador donde hay mayor turbulencia.

5.4.6. Operacidn diaria
¢ Registrar cada hora la dosis optima aplicada, ademas del caudal y la
turbiedad del agua cruda
¢ Verificar que se disuelve completamente la dosis de Policloruro de aluminio
e Determinar la cantidad de Policloruro de aluminio consumido las durante
las 24 horas

» . ' = ) '» _ ¥ |
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e Informar a la oficina de produccidon de cualquier anormalidad o
inconveniente durante la aplicacion del coagulante.

» Verificar que existe la suficiente agitacion en la estructura y la aplicacion
del coagulante.

5.5. FILTRACION

La filtracion del agua consiste en hacerla pasar por sustancias porosas gue
puedan retener o remover algunas de sus impurezas. Por lo general, se utiliza
como medio poroso el lecho filtrante de arena soportada por capas de gravas
y viguetas, debajo de las cuales existe un sistema de drenaje.

Objetivo: Remover las impurezas y microorganismos que no fueron eliminados
en los procesos anteriores.

Descripcion: Se filtra el agua para eliminar el material microparticulado que no
fue eliminado en las secciones anteriores, estos filtros son conformados por
lecho de arena, gravas y viguetas y se realiza una limpieza de flujo ascendente.

5.5.1. Inspeccion preliminar

» Maxima remocioén en la unidad de decantacidn o sedimentacion

~e Disposicion del volumen de agua necesario para el lavado de los filtros.
o Verificar el estado de los filtros

* Inspeccion visual sobre posibles escombros sobre el lecho filtrante.

. Operacion diaria
¢ Monitorear la calidad del agua
o Mantener el nivel de agua en cada filtro.
¢ Registrar la turbiedad de la calidad de agua filtrada.
e Verificar que el filtro no opere por mucho tiempo, después de que alcanza
su maxima perdida de carga o nivel de agua sobre el lecho.
e Lavado de filtros cada 24 horas o cuando sea hecesario.
. e Registrar la fecha y hora cuando se realiza el lavado del filtro.
e Registrar el tiempo de lavado de filtros.
* Informar a la oficina de produccion cuandoc se encuentre danos o
anomalias.

5.5.3. Lavado de filtros

Para lavar los filtros se invierte la corriente (el agua se introduce de abajo
hacia arriba). A este proceso se le denomina de retro lavado. En el lavado,
la arena que constituye el lecho filirante se debe expandir en el agua.

e Cerrar la valvula de ingreso de agua del decantador o sedimentada

e Cerrar la salida de agua filtrada.

» Abrir el desague.

e Abrir la valvula de lavado (al principio, lentamente). Cuando el agua
comience a caer en la canaleta de agua de lavado, iniciar el conteo de
tiempo (tiempo de lavado).
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Cerrar el ingreso de agua de lavado cuando el filtro esté limpio (lo cual se
sabe por la clarificacion y la ausencia de floculos en el agua que rebalsa
por la canaleta). Cuando el agua deja de correr en la canaleta, verificar el
tiempo transcurrido entre el inicio y este instante (tiempo de lavado de 15
a 20 minutos, segun la colmatacion de cada filtro.

Cerrar la valvula de desagte.

Abrir la valvula de ingreso del decantador.

Abrir la valvula de salida de filtracion.

5.5.4. Tiempo de lavado

Se cuenta desde el instante en que comenzo a caer el agua por las canaletas
de agua de lavado hasta el instante en que el agua de lavado dejé de caer
en la canaleta.

Dado:

»  Tiempo =t minutos.

»  Area del lecho filtrante = A m2.

~  Velocidad ascendente del agua de lavado = 0,60 m/minutos.

»  Calculo del agua de lavado: A x 0,60 x t = m3 de agua usada en el

lavado del filtro (pérdida).
Eltiempo de lavado de un filtro depende de varios factores y puede variar
de 15 a 25 minutos.
El tiempo en el que un filtro queda fuera de funcionamiento durante las
operaciones de lavado oscila entre 20 a 30 minutos.

5.5.56. Desinfeccién de Filtros con Hipoclorito de Calcio.

La desinfeccion del lecho de arena se debe realizar cada 15 dias, esto con
la finalidad de eliminar todos los microrganismos presentes en la arena,
grava y paredes de los filtros y se debe desinfectar después del proceso de
retro lavado del filtro.

Pesar 5 kilos de hipoclorito de calcio.

Disolver en 100 litros de agua, hasta que esté completamente disuelto el
hipoclorito.

El agua en los filtros debe estar por debajo de 5 cm. De la canaleta.
Agregar la solucion de hipoclorito de calcio con un balde de 4 litros en la
superficie de todo el lecho filtrante que se encuentra con agua.

Bajar el nivel de agua hasta el ras del lecho filtrante, para que la solucion
de hipoclorito de calcio ingrese a todo el lecho y grava de filtracion.

La desinfeccion del filtro debe ser de 12 horas.

Retro lavar nuevamente el filtro por un tiempo de 5 minutos.

Una vez que se ha enjuagado el filtro, se abre la compuerta de salida de
agua filtrada.

De este modo el filtro queda desinfectado y automaticamente en
operacion, el operador anotara en el reporte diario, la hora y fecha en
gue se lavo dicho filtro.

@ w = o u
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5.5.6. Monitoreo

El operador de la planta debe tener en cuenta las siguientes actividades para
garantizar un adecuado funcionamiento de los filtros

* Inspeccionar el sistema de filtracion

» Verificar el funcionamiento de los filtros con respecto a la calidad del
agua, el nivel de agua en los filtros

e Verificar los procedimientos de lavado se estan ejecutando de manera
adecuada.

5.5.7. Actividades de mantenimiento

Verificar que las valvulas estén funcionando en forma adecuada.
Lavar los filtros cada 24 horas o cuando sea necesario

Medida del caudal del agua filtrada

Turbiedad del efluente.

5.6. RESERVORIOS DE ALMACENAMIENTO

Objetivo: garantizar la cantidad de agua potable requerida por la poblacion en
las horas de mayor consumo.

. Inspeccion preliminar

,Provision suficiente de cloro gas.

Caudal tratado y registrado.

Cantidad suficiente de cloro libre en agua potable.

Instrumentos para la recoleccion de muestras

(/ Verificar el estado y funcionamiento de los tanques de almacenamiento

5.6.2. Operacion diaria

o E| suministro de cloro, actualmente se esta realizando en el tanque de
desinfeccion ubicado en después de los filtros..

o Verificar que no existan escapes de cloro

e Registrar la cantidad de cloro suministrado y la concentracion de cloro
residual.

e Determinar la cantidad de cloro consumido cada 24 horas

e Verificar el funcionamiento de los macro medidores de salida

¢ Inspeccion visual para identificar que no exista presencia de material
extrafio, fugas o dafios en los tanques de almacenamiento.

5.7. PRECAUCIONES USO CLORO LiQUIDO

Se deben seguir las siguientes indicaciones:

o El cloro debe ser manipulado por una persona preparada y de confianza.

¢ Se deben evitar que los recipientes no se golpeen, pues se puede quebrar
el tubo y se pueden darar las valvulas.

o Los recipientes se deben almacenar a temperaturas medias, lejos del calor.
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* Nunca hay que hacer una conexion de un recipiente lleno al tubo de enlace
con ofros recipientes mientras las temperaturas y presiones no sean
aproximadamente las mismas.

o Conservar las tapas sobre las valvulas de los recipientes cuando estos no
estén en uso y volver a colocarlas cuando estén vacios.

e Cerrar la valvula del recipiente cuando este vacio.

e No aplicar fuego o soplete para calentar el recipiente.

* Los cilindros de cloro, antes de ser conectados al aparato, deben tener sus
valvulas probadas al aire libre. Cuando el cilindro no esta en buen estado,
debe ser rechazado y marcado.

5.7.1. Practica de cloracion

Cloracion simple: consiste en la aplicacion de la cantidad minima de cloro
para obtener un residual pequefo. Se aplica una determinada dosis de cloro,
después del intervalo recomendado, se verifica el residual; si es necesario
se gradua la dosis de cloro.

. Monitoreo

Verificar la concentracion de cloro residual.
' Determinar el tiempo de contacto agua-cloro
o [nformar de algunas fugas o dafios presentes.

6. MUESTREO

El muestreo de agua consiste en extraer una porcion representativa de una masa
de agua con el proposito de examinar diversas caracteristicas. Los trabajos de
laboratorio se inician precisamente en la fijacion de caracteristicas que deberan
tener las muestras de agua que una vez recogidas seran analizadas. Las
muestras se toman y examinan esencialmente para determinar parametros
fisicos, quimicos, bioldgicos.

6.1. ACTIVIDADES DE MUESTREO

Antes de tomar una muestra se debe juagar por lo menos tres veces el
recipiente con el agua de muestreo, a menos que este contenga algun
agente preservante

Cuando las muestras deben ser transportadas a grandes distancias, es
conveniente dejar un espacio libre dentro del recipiente, de
aproximadamente el 10% de su valor

Durante las operaciones de muestreo se debe registrar o etiquetar cada
muestra, en el que se especifique su identificacion.

Se debe marcar perfectamente las muestras

Algunos parametros cuyos valores cambian rapidamente con el tiempo,
deben ser medidos directamente en el sitio de muestreo, utilizando kits o
equipos portatiles de analisis.

12



$310pED1{SOQ P OUS W UL BN

SE(NA[BA 3D O1U3 W |USTUEBIA

ouaB04123 |3 odnig Dp OlUD W IUSIU BN

SEqUWI00L139 (3 3P 01U W IUSIU BN

IOPEUIIO|S [Bp 01U W IUSIUBJA

Al NI s wn

CIUBWIUIIUEIA A UOPNGLIISKT 3P BUBKO

JUBIL{I OYD3]| P LOIDDBJUISE(Q

™

=

>

>

>

50411} 3p GPRAR[0H1Y

—
—

sopajap jeinled efieasag

=]
oot

sopojap jeia) edieasaq

XXX [

BN AR A

XK | | [

I |

JopElUawWw pas [op sapsied ap ezaduwn

oo,

I~

x

s

»

»

»

Jope|nooj} @ us sedly A sewnds3ep oilay

»

>

*

sopeinocy [ap sapated sejap ezsdwi]

| W

olusluieresid (ap sepasad sejsp ezejduwil

=t

iopeussesap |ap ezaidwn

M

sapepiun
$ns A dyld ap [esaUag olua WIUSUEIN

~

OluU3IWEIRIL AP S3pepIUn
A sapusiquie ‘sozipesed ‘elue|d ap ezaidwil]

U3y
UBYD OIUSIWIUIIUBA 2P SIPRPIANIDY

vleiz|{1!

Vsl Tt

bR

e e

i

1 e

1

P NENEG T

e | L

riele

1

i

S

T

b

TR

I

s

Bl

7

WNYIANTS

YNVINES

YNYINZES

42¢5.mm

VNYINGS

| wnviss

YNYASS

YNVINGS

TES

YNYINIS

VYN¥INES

WNVINES

SHEWADIa |

"WIIAON

3HaANLo0

T207/T0/ST ey2a4 - TOA
0D 80°T0 IdY

BTVETIES

01S09Y

annor

OINAr

OAVIA

HEY

Q7UVIN

ﬁmummmm__

Odang

L2007 NAHD NIHI 3G OINFINVLIYYL 20 YINVId 3G STAVAING 30 OLNIIWINIINVIA 30 YINVHDONOYHD

NOIDYIIgn




02q.L0C 3p 52.0 38158 22 SJUILLILIZLE

$3.00E3,5C( 20 O2u3 ML IILEWN

N

SE[NA BA 3D 0.9 L L3luB

~

0.880003 7 cdn.g 30 01U W JIILEN

[34]

S2C.LOC0II3 33D 01U U3TLB

oy

1Cpe. IC|3 3D 0LuB W UBILeN

1

ajuaiwiualuepl A uonguUlsig ap BURYO

UCZ3JuISE D 90 ELEWIED 2 3D ezardun)

¢

>

sjuzn(y cyda 2D .0 293LL S8Q

SO SF Cp2AR 0113Y

5000 30 epIed e3ie3SaQ

sopey ap j2101 e8uedssq

x

»

=

>

1CP21J3.L1035 |3F 5309.8C 20 ezaidun

>

=
XX XX xIx

>

XXX XX x

X
XX XX | x|X

KX x| x| X

.00EIMD0 . 3 .3 528 y Asaurcs] ap 03y

x

>

>

X |

Jcpe nacy |9 s30842C s2 90 ezaidwn

0:u3 WEI2ZN3.C 30 sapa.ed se|ap 223 oW,

<t

L0peuU3.essD anezaidun

o0

SADEpIUN
S5 A o1d 9D B.3UID) 01uB L UIILER

~

CIUBILIEIEII 8D SapeD un
A s3quaiquiz ‘oz pesed ‘gjue ¢ 3o ezaidwin

uayz <34 ClUILIULUR|N 3P SSPED ALY

7ie

rieleleie e e el s

b

e

frlelc

zithzisizinielelel

i

v

Teleils

elelt

5

e e

VNYAZS VNYASS VNYIAZS

YNYAIS

VNVAES

YNV AIS YNYAES

YNYAIS

VNVASS

UNVAS

JEWI 20 | WIASN AYENLDOC

1202/T0/sT:eYd84 - TOA
0D 8010 3dY

NI

01508y

OINGT OAYA

lugy

QZUVA

ouRYEa-

\GY3Ian

1202 NIHINAHD 44 OLNIHAVLYHL 33 VINYId 30 SIAvAING 30 OLINIININTINYIN 30 VWYHSONOHD




‘ ‘ % J 03000 3P S8L0_2EI52 85 CIUS|ILIL3LILEN "
| SOUYl) SF CpeAR 370.E)s3 30 01ua L wately| g8
|

1 4 T 2070 BNSE 30 3N0LEISH 30 D131 wBl.EW]| ¢
$8.00B7,5C0 32 01.2 L watuEN] ©
SejnA BA 90 013 L waiueiN| g
ouadonoe s cdnug 3o o L Latuen| -
$2CW0G0102 3 20 019 L Latke| ¢
acpeucp 82 0lua L watuein] 7
saoepiun
X x x x m:m}hdﬁ.& B0 BiduDD 0.9 W waluBN T
L 0jUBIWIUBIUBIA A UDIINGISIG 9P BURLO
X X X X ucsauIsan 5o esewzs & o ezaldury| 1T
enpisay 2ndy ap ajuzay cyss soezaidunry| o1
X b d X X X X X X X X | IX X SjuRL|Y CYIa 3D L0339 L S3d| 6
XXX X D X x| e [ g dxbx e e D x| x e x i x DX I | X e X X XXX (XXX SOy 3p cpeAR ansY) 8
XX XXX XX DX X D X I I X D X X X X X DX X XX X X XXX XXX UCIIEIUSLIIESS 0 L0 381.ed90 30 ezaiduy|  /
X % X X ‘L0l32 Ta0) 3P |2wed apezaidwi| g
X X X X Lopeynno 4 epezadun) S
X X X X X X B % X Jopeua.esap soezaidwn| v
‘ucipeladsn A 2oade se.nsd
XXX XX XX XXX XXX XX XXX XX I X X [ XX XX XX [ )X XXX XX [ XX | X XXX XXX 50 01034 L0 321083 3p 2L07 .3 ezadwr] £
ssoepiun |
X X X X srs A ayld 9p 2.9.95 o1us wivatiepn| ©
XXX XX XXX XXX [ I XXX XXX XX XX XX X XXX X [ XXX [ X[ XX sajualquie ‘soz pesed ‘ejue c 3o ezaidun| 1
SANBLT A CIUSILIIUDIUEN 2P SSPEDIAILDY
vieielifeqela szl jelt]vielcleleiere s vjeieichvieleledvieie|cheleielclvielelcloie el elnic]e] ] ;
YNV AZS VNV LS YNVATS | WNYAES YNYASS VNYASS B VNYA3S VNV AGS YNWANSE  F YNYAES MNYNZS e SNEAES NOIDVDB0 1N
BN G WAACN MEMUSC | cwdlias o.sgsy | olar oiNOr | OAVN Tudy | oziva | odIyEsd CHING

VAT

120Z/20/ST 24294 - TOA oy ¥ %f

0D 80'T0 34y




